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X u  

Das putride Gift, die Bakterien, die putride Infection oder 
Intoxication und die Septidimie. 

Yon Dr. P. L. Panum,  
Professor der Physiologie in Kopenhagen. 

Indem ich diese Fragen, nachdem ich sie wiihrend einer langen 
Reihe yon Jahren habe ruhen lassen, nun wieder in Angriff nebme, 
muss ich, um uuliebsamen Missverstlindnissen vorzubeugen, n i t  er- 
lauben einige Bemerkungen fiber meine persiinlichen Beziehungen 
zu dieser Anselegenbeit und tiber die Weise ihrer Ver~iffentlichung 
vorauszusehicken. 

AIs ich im Herbste des Jahres 1855 und im Winter 1855 bis 
1856 eine griissere Reihe von Untersuchungen tiber die sogenannte 
putride oder septische Infection ausfiihrte, war ieh seit etwa 2~ Ja'hren 
als Professor extraordinarius an der Universit~it zu Kiel angestellt. 
Die Physiologie des gesunden Lebens war tier Schwerpunkt meiner 
Studien und meiner Lehrth~itigkeit, es war aber bei meiner Anstel- 
lung mir nieht d ieses  Fach, sondern die allgemeine Pathologle 
oder pathologische Physiologie und die medicinisehe Chemie (oder, 
wie man sich ausgedrtiekt hatte, ,,die organische Chemie") ofliciell 
als Lehrfaeh zugewiesen worden, wiihrend die normale Physiologie 
offieiell noeh dem ~ilteren Professor tier Anatomie und der Zoologie 
ilbertragen war, dem daher die Examination in der yon mir allein 
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an dcr Universitlit docirtcn Ph~-siologie oblag. Ich musste daher 
aus iiusscren und inneren Grtlnden dringend eine Vcr~inderung 
dieses Verhliltnisses wiinschen, butte abet Grund zu vcrmuth.en, 
dass es meinen Wiinscben cher hinderlich als fih, derlich sein 
wiirde, wenn ich diese path  olo gisch-physiologischen Untcrsuchun- 
gee dama]s, z. B. in diesem Archly, verSffentliehen wollte, bevor ich 
Untersuchungen auf dem Gebiete der n o r m a l e n  Ph:/siologie und 
der Entwickelungsgeschichte beschafft h~itte. Ueberdies bcabsichtigte 
ich noch mehrere pathologisch-physiologische Untersuchungea iiber 
Fvagen, die mir am Herzen lagen, auszufiihren, und dieselbet~ dana 
spliter cinrnal gesammelt herauszugeben. Endlich huldigte ich ira 
Interesse tier Wissenschaft dem Grundsatze: Nonum prematur in 
annum, einem Grundsatze, der gewiss mehr Beachtung verdient, 
als ibm zu Theil wird. Oa mir das Dcponiren in vcrsiegelten 
Briefen bei irgend einer Akademie, lediglich behufs dcr Wahrung 
der leidigen und fiir die Wissenschaft gleiehgiiltigen Priorit~it, 
zuwider war, w:(ihlte ich den Ausweg, racine Arbeit in einer 
d~inischen medicinischen Zeitschrift zu veriiffentlichen, und dieselbe 
erschien dahcr in ,,Bibliothek for Liiger". April 1856. S. 253--285. 
Drei Jahre lung blieb sic nun hier verborgen; da wurde ~sie von 
einem der dlinischen Sprache kundigen Refcrentcn fiir Schmid t ' s  
Jahrbticher entdeckt ned im Auszuge mitgetheilt (v. d. Busch  
in S c h m i d t ! s  Jahrbiicher 1859. Hft. 2. S. 213- -217) .  Auch 
bier schcint diese Arbcit indess keine weitere Beachtung ge- 
fimden zu babcn. Als ich endlich den Cyclus der pathologisch- 
physiologischen Arbeiten, den ich mir auszufiibren vorgcsetzt, zum 
Abschluss gebracht butte, war das Ganze zu eiuem 8auz ansehn- 
lichen Bande herangewachsen. Da mir aber iibcr das ,,habent sua 
rata libelli" Erfahrungen vorlagen, vciinschte ich nunmchr meine 
Untersuchungen zuerst vereinzelt in diesem Archiv und demnlichst 
gesammelt als besonderes Bueh hcrauszugeben. Hierbei war der 
Umfang der Arbeiten hinderlieh, ned der Plan konnte nur dutch 
besondere Zuvorkommenheit meines Freuudes Virchow und des 
Verlegcrs des Archivs, des Buchhltndlers G. Reimer, zur Ausfiihrung 
gebracht werden, und zwar so, dass die Arbeit zuerst auf 3 Biinde 

des  Arehivs (Bd. XXVIi, XXVII.i uud XXIX) vertheilt wurde, und 
darauf gesammclt unter dem Titel: Experimentelle Untcrsuchungen 
zur Physiologic und Pathologie der Emboli, Transfusion und Blur- 
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menge bei G. tleimer. Berlin 1864 erschien. Mittlerweile hatten sich 
die Verhiiltnisse Deutschlands und D~iffemarks immer mehr ver- 
wickelt, und ich war fiir die lcdig gewordene Professur tier Phy- 
siologic an der Universitlit in Kopenhagen designirt. Bevor nocb 
der Druck der genannten Arbeiten bcendigt war, war der Krieg in 
vollem Gange und ich nach Kopcnhagen fibergesiedelt. So kam 
es denn, dass ich mit der Publication gewissermaassen in's Ge- 
driinge kam, und dass die Mittheilung meiner Untersuchungen fiber 
die putride Infection beeintr~ichtigt wurde, indem ich dieselbe nut 
auf eine Uebersetzung des in ,Bibliothek for Liiger" seiner Zeit mit- 
getheilten Resum6's beschr~nken musste~ das den experimentcllen 
Beitr~igen zur Lehre yon den Emboli in Form einer Anmcrkung 
beigegeben wurde. Nunmehr yon ganz anderen hrbeiten, die yon 
jenen pathologisch-physiologischen Untersuchungen wait ab lagen, 
in Ansprnch genommen, habe ich his auf die neueste Zeit den 
weiteren Erf01gen dieser Arbeiten keine weitere Aufmerksamkeit 
geschenkt, bis ich darauf aufmerksam wurde, dass eine iiber- 
schwengliche Begeisterung flit die Bactcrien~ die dutch Unter- 
suchungen tibet, das putride Gift zuwcge gcbrachten Errungen, 
schaften zu fiberschwemmen, ja zu verschfitten und zu begraben 
drohen. 

Als ich nun die bctreffende Literatur, die ich in der Zwischen- 
zeit unbeachtet gelassen hatte, sorgfliltig hervorsuchte und verfolgte, 
butte icb die grosse Freude, zu erfahren, dass racine genannten 
Untersuchungen insgesammt, naeh verschiedenen Richt~ngen hin, 
erf01greich gewesen waren und manche neue Untersuehungen ange- 
regt hatten, ganz besonders war ieh aber darfiber erstaunt, dass 
das kurze, als Anmerkung mitgetheilte Resnm6 meiner Untersuchung 
fiber die sogenannte putride oder septische Infection~ das ganz un- 
verhoffte Glfick gehabt hatte zu veranlassen, dass die Frage tiber 
das putride Gift in der von mir aufgestellten Bedentung eine Zeit- 
lang zur Tagesfrage geworden war und eine ganze Reihe yon 
Arbeiten in gleichem Sinne hervorgerufen hatte. Eine 1Notiz dar- 
fiber, dass yon tier Universit~it in Marburg im Jahre 1865 eine Preis- 
aufgabe fiber diesen Gegensiand ausgestellt worden war, war mir 
freilieh durch eine freundschaftliche Hand ~ gclegentlich zu Theil 
geworden. Nun sah ich, flass in Mtinchen zwei preisgekriinte 
Preisschriften fiber dasselbe Thema erschienen waren, eine yon 

21" 
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H e m m e r 1 )  und eine von S e h w e n i n g e r  2) 1866, an die sieh 
noch eine mit Experimenten versehene Dissertation yon L. M tiller 3) 
aiareihte. Ich sah ferner, dass in Dorpat, besQnders dutch B e r g -  

m a n n  veranlass t ,  die sehr fleissig durehgefi ihrten Arbeiten yon 

R a i s o n  4), W e i d e n b a u m  5) und S c h m i t z  ~) i iber dieses Thema 

ersehienen waren ,  die sieh auf sehr zahlreiehe Versuche an leben- 

den Thieren sttitzten, class B e r g m a n n  r) demntlchst diese Arbeiten 

zusammengestel l t  und dureh eigeno Untersuehunsen , di'e znm Theil 

in Verbindung mit S e h m i e d e b e r g  und D r a g e n d o r f f  ausgefiihvt 

waren, erweitert  butte, und dass sieh an diese Arbeiten andere  yon 

P e t e r s e n n S ) ,  A. S c h m i d t g ) ,  H. v. B r e h m  TM) und R a v i t s c h  

angesehlossen batten ~ ) .  

Ich fund, class noch bevor diese Arbeiten ersehienen,  aucb 

O. W e b e r  ~ )  und B i l l r o t h  ~3) yon meiner  Untersuehung Notiz go- 

I) M. Hemmer,  Experimentelle Studien fiber die Wirhung faulender Stoffe auf 
den thierischen Organismus. GekrSnte Preisschrift. bliinehen 1866. 

2) F. Schweninger ,  Ueber die Wirkung faulender organiseher Substanzen auf 
den lebenden thierisehen Organismns. GekrGnte Preisschrift. l~l/inchen 1866. 

z) L. Miiller,  Experimentelle Studien fiber eine Krankheits- und. Todesursache 
in faulenden Stoffen, das sogenannte ,,putride Gift". l)iss, inaug. Miinchen '1867. 

4) W. v. Ra ison ,  Experimentelle Beitr~ige znr Kenntniss tier putriden Intoxi- 
cation und des putriden Giftes. Diss. inaug. Dorpat 1866. (3fi Exp. an 
Pferden). 

g) E. Weidenbaum,  Experimentelle Studien zur 1solirung des putriden Giftes. 
Biss. inaug. Dorpat 1867. (43 Exper. an ftunden und Katzen.) 

~) h. Schmi tz ,  Zur Lehre vom putriden Gift. Diss. inaug. Dorpat 1867. 
(73 Exper. an Hunclen.) 

~) Dr. E. Bergmann,  Bas putride Gift und die putride Intoxication. I. 1. 
Oorpat 1868. - -  Bergmann und Sehmiedeberg ,  Medieinisches Cenlral- 
blatt 1868 S. 497. - -  Bergmann, Zur Lehre yon der putriden Intoxication. 
Deutsche Zeitsehrift fiir Chirurgie Bd. 1. Hft. 4. S. 376. 

s) C. Pe tersenn,  Beitriige zur Kenntniss yon dem Verhalten des putriden 
Giftes~in fanlendem Blute. Diss. inaug. Dorpat 1869. (49 Exper. an Hunden.) 

a) h. Sehmidt ,  Untersuchungen fiber das Sepsin. Diss. inaug. Dorpat 1869. 
1o) H. v. Brehm, Zur Mycosis septiea. Diss. inaug. Dorpat 1872 .  
~J) .I. Ravitseh,  Zur Lehre yon der putriden Infection und deren Beziehung 

zum sog. Milzbraude. Berlin 1872. 
12) O. Weber,  Exper. Studien fiber Pyiimie, Septie~imie und Fieber. Deutsche 

l~linik. 1866. No. 48--51 1865.2--8; 
is) Bi l l ro th ,  Beobachtungsstudien fiber Wundfieber und aecessorisehe Wund- 

krankheiten. L a n g e n b e e k ' s  b.rehiv f. Chirurgie VI. 1865. S. 372 u. f. 
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nommen und einige Punkte derselben einer experimentellen PrUfung 
unterzogen batten, sowie dass auch F i s c h e r  1) und endlieh Z u c l z e r  
und S o n n e n s c h e i n  ~) sich an der Darstellung des putriden Giftes 
in gereinigtem Zustande bethciligt batten. 

Hiitte ich die Untersuchungen, welche sich an das iiber meine 
Untersuebung tiber die putride oder septische Infection in diesem 
Archiv mitgetheilte Rcsum~ anschlossen und ankniipften, sogleich 
als sie erschienen, gelesen, so wilrde ich mannichfache Veranlassung 
gehabt haben, noch nachtr~iglich das Detail meiner in ,Bibliothek for 
L~iger" im Jahre 1856 mitgetheilten (oder vielmehr deponirten) Unter- 
suchung zu vediffentlichen. Es ist in den genannten Arbeiten nehm- 
lich mehrfach ein Bedauern dariibcr ausgesprochen, dass meine Origi- 
nalarbeit den Betreffenden nicht zuglinglich und der Sprache halber 
nicht verstiindlieh sei. Einzelne haben von dem yon fremder Hand 
in S c h m i dt '  s Jahrbiichern ver(iffentlichtcn Auszuge Notiz genommen, 
und in der Meinung, derselbe habe vollstlindig den Inhalt meiner Arbeit 
wiedergegeben, bedauert, dass ich diesen und jenen Punkt (z. B. die 
Angabe der Temperaturver~inderung) glinzlich vernachllissigt babe. 
Sie konnten in der Meinung, es sei dieses mangelhafte Excerpt 
�9 r gewesen, zum Tbeil dadurch best~rkt worden sein, dass 
ein Druckfehler in B i l l r o t h ' s  Abhandlung (1. c. S. 397) bei Hin- 
weis auf racine Originalarbeit eingelaufen ist, indem ,,Bibliothek for 
Liiger. April 1856 S. 2 5 3 - - 2 5 8 "  anstatt S. 253 - -285  angegeben 
ist, ein Druckfehler, der dann nachtrliglich das Ungltick gehabt hat 
in .mehrere Schrifte~ sciner Nachfolger (z. B. Schmitz  1. c. S. 8, 
L. Mtil ler  1. c. S. 11) iiberzugehen, und der bei denjenigen, die 
nicht die Originalarbeit nachsehen, die Meinung hervorrufcn musste, 
dass diese nut 5 Seiten gross gewesen sei, wiihrend sie doch bei 
hiichst gedr~ingter~ auf das rein Thatsiichliche beschriinkter Ktirze 
32 Seiten in Anspruch nahm. Weit entfernt reich etwa dariiber zu 
beklagen, dass meine Naehfolger die in einer ihnen fremden und 
unverstiindlichen Sprache geschriebene Originalarbeit nicht beriiek- 
sichtigt haben (was ja ganz und gar meine eigene Schuld ist), 
finde ich vielmehr, dass ich Veranlassung babe, diejcnigen, welche 

1) Fischer, Medicinisches Centralblatt 1868. S. 661. 
2) Zuelzer und Sonnenschein in Berliner klinisehe Wochenschrift 1569. 

No. 12. 
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reich in ihren Schri|'ten gewissermaassen aufgefordert haben, das 
Detail meiner Arbeit zu iibersetzen, zu bitten, mein Schweigen 
damit zu entschuldigen, dass ich eine solche Aufforderung im 
Drange anderweitiger Arbeiten und Gesch~ifte tibersehen habe, und 
ich kann nicht umhin es dankbar anzuerkennen and als eine Art 
Vertrauensvotum aufzufassen, dass man meinem naekten Resum6, 
das ohne thats~chliehe Beweise oder Belege in die Welt binaus- 
geschickt wurde, so viel Aufmerksamkeit geschenkt hat. Wean ich 
nun~ nach einer so langen Reihe yon Jahren, und nachdem alle 
wesentlichen Punkte meiner ia jenem Resum6 gemachten Angaben 
yon allen denjenigen, die sich iiberhaupt experimentell mit dieser 
Angelegenheit beschiiftigt haben, vollkommen best~tigt worden sind, 
reich doch veranlasst sehe auf die genannte Originalarbeit zurtick- 
zukommen, so geschieht dieses nicht mit Riicksicht auf leidige und 
kleinliche Priorit~itsfragen. Ist es ja doch fiir die Wissenschaft 
vollkommen gleichgiittig~ ob derjenige, der so glticklich war ein 
Factum festzustellen, Peter oder Paul heisst, und persi~nlich kann 
es mir bei meinen jetzigen Verh~iltnissen gleichgtiltig sein, ob 
Dieser oder Jener mir oder einem meiner Nachfolger die Priorit~it 
dieser oder jener Thatsaehe zuerkennt. Ich sehe reich aber des-  
halb  dazu veranlasst~ well die in dieser Untersuchung enthaltenen 
Untersuchungen und Thatsachen meiner Meinung nach ganz be- 
sonders geeignet sind, eine jetzt auf die Tagesordaung.gebraehte 
Frage aufzukl~ren, nehmlich: ob u n d  in wie fe rn  die in fau-  
l e a d e n  F l t i s s i g k e i t e n  in der  Regel  v o r h a n d e n e n  m i k r o -  
s k o p i s c h e n  Organ i smen  (namentlieh die Bakterien) die bei 
der  s o g e n a n n t e n  Septic~lmie a u f t r e t e n d e n  S y m p t o m e  
v e r u r s a c h e n  ode r  nicht?  

Das wird nun freilich denjenigen sonderbar vorkommen, welche 
meinen, dass wir erst dutch sp~iter ersehienene Arbeiten, nament- 
lich erst durch die Untersuchnngen P a s t e u r ' s ,  F. Cohn ' s  u.s.w. 
wissea, dass die mikroskopischen Organismen nicht etwa durch 
Generati'o aequivoca (Abiogenesis oder Heterogenesis), sondern dutch 
in der Luft und im Wasser verbreitete Keime entstehen, und dass 
dieselben einen wesentlichen Antheil an manchen (wenn auch nicht 
an allen) G~ihrungserscheinungen, sowie an der Efzeugung mancher 
Krankheiten haben. Damit verhlilt es sich aber in folgender Weise: 
S c h w a n n ' s  Beweisftihrnng ftir die Abh~ingigkeit der alkoholisehea 
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G~ihrung vom Hefepilz und H e l m h o l z ' s ,  nun yon Manchen ver- 
gessene, abet noch immer bedeutungsvolle Untersuchung tiber den 
Einfluss der schon yon Needham entdeckten, in faulenden Fliis- 
sigkeiten auftretenden Organismen auf den Fiiulnissprozcss, hatten 
reich schon wiihrcnd meiner Studienjahre sehr lebhaft interessirt. 
In Lehm ann's Laboratorium hatte ich im Jahre 1851 die erstaunliche 
Schnelligkeit kennen gelernt~ mit der eigenthtimliche mikroskopische 
Organismen (spliterhin Urintorulaceen genannt) in alkalisch gemachtem 
Harn auftreten, und erfahren, dass soleher, mit diesen Organismen 
erfiillter Ham sauren Harn sehr schnell ansteckt, d.h.  unter starker 
Vermehrung der mikroskopische'n Organismen dureh Zersetzung des 
Harnstoffes alkalisch maeht. Ich hatte hier auch erfahren, dass 
bei der essigsauren G~ihrung ein pflanzlicher mikroskopischer Organis- 
mus, Mycoderma aceti, auftritt und dieselbe im hohen Grade befSr- 
deft und besehleunigt, ohne doch ftir die Umbildung yon Alkohol 
in Essigsiiure absolut nothwendig zu sein. Ein kritisches Studium der 
bereits im Jahre 1851 vorhandenen Untersuchun6en hatte mir, und ich 
glaube auch der Mehrzahl der damals lebenden und thiitigen Phy- 
siologen, die volle Ueberzeugung beigebracht, dass diese in g~ihren- 
den und faulenden Fliissigkeiten, sowie selbst in vielen Reagentien 
der Chemiker auftcetenden mikroskopischen Organismen nicht etwa 
in irgend einer Weise dutch Generatio aequivoca entstehen, sondern 
yon den in der Luft als Staub suspendirten uud im Wasser iiber- 
all vorkommenden Keimen oder Organismen herrtihren. Diejenigen, 
welche der Meinung sind, dass diese Lehre ihre Begriindung erst 
seit 1860 und namentlich dutch P a s t e u r ' s  und F. C o h n ' s  Mit- 
theilungen 8efunden habe, kiinnen sieh yon ihrem Irrthum tiber- 
zeugen, wenn sie der ~ilteren Literatur einige Aufmerksamkeit 
schenken wollen. Sie brauchen selbst nicht weiter zurtickzugehen 
als z. B. zu der Zusammenstellung, die sich in Milne E d w a r d ' s  
Lecons sur la physiologie T. VIII. (1863) p. 628- -653  befindet, 
wo auch die Leistungen deutscher Forscher auf diesem Gebiet ge- 
btihrende Anerkennung gefunden haben. Als Ausdruck des lebhaften 
Interesses, das ich auch noch sp~iter ftir diese Frage bewahrte, 
kann ich eine Mittheilung in ,Bibliothek for L~$er" im Juli 1857 
nennen, in der ich einige vevmeintliche, yon Manchen, z. B. yon 
O. F u n k e ,  als vollgiiltig und ilberzeu~end acceptirte Beweise fiir 
eine Generatio aequivoca einzelliger und mehrzelliger mikroskopischer 
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Organismen, welche damals C i e n k o w s k y  1) und F. Cohn ~) ge- 
funden zu haben vermeinten, eingehcnd widerlegte. - -  Der Ge- 
danke, (lass gewisse mikroskopische Organismen specifischo Krank- 
heiten, und zwar sowohl universelle und fieberhafte als rein locale 
Kratikheiten, verursachen k(innten, war mir schon 1855 gelliufig, 
und schien durch eine ganze Reihe yon Thatsaehen untersttitzt zu 
werden. Ieh hatte mit grossem Interesse die sehon v~ 1835 da- 
Iirten Mittheilungen Bassi ' s  und seiner Naehfolger tiber die Pilz- 
krankheit tier Seidenwtirmer (die Muscardine), und die ganz ver- 
wandten Beobachtungen yon H a n n o v e r  (1839 und 1842) und 
C. Manicus  (1843) 3) tiber eine ~ihnliche Krankheit bei Tritonen und 
beim Stichling, so wie die allgemeinen, damals allerdings noch sehc 
gewagten Schlussfolgerungen des letzteren, welche in ~ihnlicher Weise 
wie cs yon Henle 4) geschah, ebeu auf  die Abhiingigkeit der spiiter 
als zymotisch bezeichneten Krankheiten yon den in der Luft und 
im Wasser verbreiteten mikroskopischen O,'ganismen binweisen, mit 
vielem Interesse geiesen und studirt. Hugo v. Mobl 's  Mittbei- 
lungen tiber die Abhlingigkeit der Traubenkrankheit yon einem Pilze, 
waren damals in frischem Andenken. Dass auch gewisse Hautkrank- 

t 

beiten des Mensehen: Tinea favosa, Porrigo deealvans, Pityriasis versi- 
color und Mentagra yon Pilzen abhiingen, war ja dutch die Mitthei- 
lungen von Sch i in l e in ,  Gruby ,  Rcmak,  Mei s snc r ,  Vi rchow 
und Anderen wohlbekannt, und die Abhiingigkeit des Soots yon einem 
Pilze war schon durch die Beobachtungen und Mittheilungen von 
Berg in Schweden (1847) wenn aueh nieht ganz streng bewiesen, 
doch hSchst wahrscheinlich geworden. Ich war abet' auch dutch 
versehiedene mir innerhalb des Kreises meiner eigenen Beobaebtungen 
aufgestossene Thatsacben auf diese Theorie hingewiesen, worden. 
Scbon die eonstante (13--14t~gige)Dauer des Ineubationsstadiums 
der Masern, deren ~achweis mir auf den Fiir(iern gelang, und 
die entsprecbenden, schon friiher bekannten, zuverliissigen Beobaeb- 
tungen, welche tiber eine fast gleiche Dauer des Incubationsstadiums 

1) Dieser Mite, wie es scheint, damals unbewusst Bacterien auf Kartoffelseheiben 
gezfichteb wie es sp~iter mit Bewusstsein und Absicht yon F. G o h n gesehehen ist. 

~) Seine Mittheilungen bezogen sich auf die Pilzkrankheit der Fliegen. 
a) Bibliothek f. Lager 1843. 
~) Handbuch der rationellen PathOlogic I. S. ~i57--493 und seine; Pathologische 

Untersuchungen 1840, 



309 

der Pockenkrankheit vorlagen, sowie die bestimmte Zeit, welche 
die Entwickelung der Vaccinepusteln in Anspruch nahm, wies - -  
besonders bei Beriicksichtigung der mit Favusborken u. s. w. you 
R emak und Anderen vorgenommenen Impfversuche - -  mit grosset 
Wahrsehcinlichkeit auf eine Abhlingi~,keit der Masern und Pocken 
yon der Entwickelung eines mikroskopischen Organismus hin. Gaaz 
besonders-hatte ich reich aber durch gewisse Beobaehtungen, die 
ich bei Gelegenheit einer auf Bandholm im Jahre 1850 ausgebro- 
chenen, meiner Behandlung anvertrauten, kleinen Choleraepidemie - -  
der ersten die je in D~inemark auftrar - -  dazu gedrungen geftihlt, 
es als eine ganz bestimmte Vermuthung auszusprechen, ,dass die 
Entwickelung eines besonderen Pilzes in einem specifisehen Ver-  
hiiltniss zur Cholera st~inde" 1). 

Man wird nun einsehen, dass" es mir zuniiehst sehr angelegen 
sein musste zu erfahren, ob die in f au len  F l t i s s igke i t en  bei 
gew( ihn l i c he r  E n t s t e h u n g  und D a r s t e l l u n g  immer  vor-  
h a n d e n e n  m i k r o s k o p i s c h e n  Organ i smen  mit der  als pu -  
t r ide  ode r  sep t i sche  In fec t ion  b e z e i c h n e t e n  S y m p t o m e n -  
g r u p p e  in e inem s o l c h e n  Z u s a m m e n h a n g e  st~inden, dass  
diese n ich t  zu S tande  k o m m e n  ki innte ,  wenn die mikro-  
s k o p i s e h e n  Organ i smen  e n t f e r n t  ode r  get~idtet w~iren. 
Ich hegte eigentlich a priori die stille Hoffnung und Erwartung, dass 
es sieh herausstellen wilrde, dass die Gegenwart der mikroskopischen 
Organismen sich als n o t h w e n d i g  erweisen wUrde, musste aber 
zugleich, mit Rticksieht auf  Magendie ' s ,  Gaspard 's ,  St ich 's  und 
Yirchow's  Arbeiten erkennen, dass es auch sehr denkbar sein wtirde, 
dass das eine oder das andere der bei der Fitulniss entstehenden 
chemischen Zersetzungsproducte oder mehrere derselben das wirk- 
same Prinzip sein kiJnnten, und dass namentlich diejenigen Zer- 
setzungsproducte, welche erst nach Gaspard ' s  Untersuchung ent- 
deckt waren, sowohl als die sogenanntenExtractivstoffe und endlich 
die in Zersetzung begriffenen Eiweissstoffe in Betracht gezogen werden 
miissten, hn Verlaufe der Untersuchung gelangte ich freilich bald 
zu der Ueberzeugung, dass die mikroskopisehen Or~anismen n i ch t  
die yon ihnen a priori erwartete Rolle spielen kiinnteff, und dass 
es vorl~iufig besonders darauf ank~me, die unzweifelhaft rein che-  

1) Hospitalsmeddelelser 3rile Bind, auch als Separatabdruck erschienen unter 
dem Titel; ,,Ore Cholera Epidemien i Bandho]m." 1850. 84 Seiten 8. 
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mische Natur des vorhandenen Giftes wom(iglich n~iher zu bestim- 
men. hls ich nach Beendigung der Untersuchung an die Darlegung 
der gefundenen Thatsachen und Resultate gins, hattr ich, nachdem 
die yon mir anfiinglich gehegte Vermuthung grilndlich widerlegt 
war, keine Veranlassung darzalegen, wie diese Vermuthung sich 
als rother Faden (lurch die ganze Untersuchung hindurchzog. 
Musste ich mir doch sagen, dass yon vornherein damals  nur We- 
nige geneigt waren, den mikroskopischen Organismen eine solehe 
Bedeutung zuzuschreiben, wie ich sie vermuthet hatte. Ich be- 
schriinktc reich darauf, bei d e m j e n i g e n  Versuche, tier mie die 
Itypothese auf die schlagendste Weise zu widerlegen schien, anzu- 
fiihren, dass hiermit der Beweis geliefert sei: , d a s s  die so un-  

~g laubl ich  schne l l  in f au l igen  Fl i i ss igkei ten  a u f t r e t e n d e n  
m i k r o s k o p i s c h c n  Organisln 'en n icht  alas g i f t ige  Pr inz ip  
sein ki~nnen, da sie durch  sehr  a n h a l t e n d e s  und gl'tind- 
l i c h e s ,  11 S t unden  lang  f o r t g e s e t z t e s  Kochen  no thwen-  
dig d e s t r u i r t s e i n  muss ten ,  und da sie s ich n ich t  in der  
he iss  f i l t r i r t en ,  v o l l k o m m e n  k l a r e n  u n d g l e i c h n a c h d e m  
Abkt ihlen i u j i c i r t e n  F l t i s s igke i t  w i e d e r  c i n g e f u n d e n  ha- 
ben k o n n t e n  % W~ihrend dies damal s  v(illig zu gen/igen schien, 
dtirfte bei der g e g e n w ~i r t i g e n Sachlage Veranlassung vorhanden sein, 
zu zeigen, dass in der Untersuchung nicht nut d ieser  Beweis in 
Betracht kommt, sondern dass in derselben Beweise auf Beweise gegen 
jene H~/pothese geh~iuft sind, indem die Resultate, welche sich aus 
den angeftibrten Versuchcn ergaben, sammt und sonders, und jeder 
ftir sich, beweisen, dass die giftige Wirkung nicht zun~ichst und 
u n m i t t e l b a r  yon mikroskopischen Organismen abhiingen kann, 
und dass dieselbe sich auch dann mit den c h a r a k t e r i s t i s c h e n  
Symptomen entfaltet, wenn die m i k r o s k o p i s c h e n  O r g a n i s -  
men e n t f e r n t  und d e s t r u i r t  sind. 

Indem es mir ftir jetzt nut auf diesen l~achweis ankommt, tiber- 
gehe ich vorl~iufi~ die Schilderung der Symptome, die ich den vor- 
liiufigen Versuchefi und den Angaben fr~iherer Autoreu zufolge als die 
c h a r a k t e r i s t i s c h e n  und p a t h o g n o m o n i s e h e n  auffassen musste.- 
Ebenfalls iibergehe ich die vergleichenden Versuche, welche ich mit 
den bis dahin in chemischer Beziehung bckannten Zersetzungspro- 
ducten anstellte, als mit kohlensaurem Ammoniak, Schwefelwasserstoff, 
Schwefelamrabnium, Leucin, T~rosin~ mit fltiehtigen Fettsliuren und 
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ihren Salzen, namentlich mit ihren Ammoniaksalzen; denn durch 
Injection diesel" Stoffe in das Blur gelang es n iemals  jene fiir die 
putride oder septische Infection c h a r a k t e r i s t i s c h e n  und pa tho -  
g nom o n i schen  Symptome hervorzurufen, won]it ja auch nile die- 
jenigen tibereinstimmen, welche diese Versuche wiederholt haben. 

Dahingegen kann ich nicht umhin einiger vorl~iufigcn Versuche 
zu erw~ihnen, die man zu der in Rede stehenden Frage in Bezie- 
hung gebracht hat und die jedenfalls zur verschiedenen Applications- 
weise des putriden Gifts in Beziehung stehen. Ich habe nehmlich 
die yon Magend ie ,  Gaspa rd  und S t i ch  schon angegebene 
Thatsache constatirt, dass  im D a r m k a n a l ,  n a m c n t l i c h  im 
Dickdarm,  sowie  auch  in den E x c r e m e n t e n  g e s u n d e r  
Menschen und Th ie re ,  e ine  d u t c h  W a s s e r  e x t r a h i r b a r e  
Subs t a nz  e n t h a l t e n  ist ,  we lche ,  in d a s B l u t  i n j i c i r t ,  aHe 
die c h a r a k t e r i s t i s c h e n S y m p t o m e  tier p u t r i d e n  o d e r s e p -  
t i s c h e n I n f e c t i o n h e r v o r r u f t .  In Verbindung hiermit muss man 
erinnern, dass es dutch die Versuehe G asp a r d's und S t i c h's erwiesen 
war, dass nicht das Einathmeu einer mit putriden Exhalationen ge- 
schw~ingerten Luft~ wohl abet massenbafte Einbringung putrider Stoffe 
yon aussen her in den Darmkanal, unter Umst~inden, doch nut wenn 
dieselben nieht bald dutch Erbrechen u. s. w. wieder entleert werden, 
die Symptome der septischen Infection hervorrufen kiJnnen, dann abet 
bemerkenswerthcr Weise e r s t  nach e inem l i inge ren  In cu b a -  
t i o n s s t a d i u m ,  das sich bei verscbiedenen 'Fhieren und unter ver- 
schiedenen Verh~iltnissen yon 6 Stunden auf 6 - -8  Tage ausdehnen 
kann. tiieran reihen sieh offenbar die neueren Beobaehtungcn tier 
Chirurgen i iber die R e s o r p t i o n  p u t r i d e r  S to f fe  yon den  
Wundfl~ichen aus an. Die Thatsache nun, dass der  Darm-  
kanal  g e s u n d e r  Menschen  und T h i e r e  ein Gift enth~ilt,  
welches~ wenn es durch.yerllingerten Aufenthalt oder dutch andere 
begtinstigende Umst~inde oder dutch das Experiment in das Blut 
gebraeht wird, die Erscheinungen der putriden Infection hervorruft, 
n]uss nothwendig die Frage veranlassen, wie es'denn zugeht, dass 
dieser Symptomeneomplex gewiihnlich nicht eintritt~ obgleich das 
Gift doch immer im Darmkanal vorhanden zu seiu scheint? Ma- 
gend ie  und mehrere Andere haben hieraus die Schlussfolgerung 
~ezogen, dass das putride Gift nicht ein liJslicher, sondern ein un-  
liislicher~ molecul~i rer  S tof f  sei~ und begeisterte Anhiinger der 
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modernen Bakterientheorie haben diese Schlussfolgerung acceptirt, 
indem sic mit Magendie gemeint haben, dass die vom Darm her 
aufgenommenen Stoffc durch das Zottenepithelium gleichsam filtrirt 
und dadurch am Eintritt in den Kreislauf verhindert wtirden, wenn 
nicht besondere Verh~iltnisse, etwa eine Abstossung des Epitheliums, 
die Aufnahme begiinstigte und ermi/glichte. Ein solcher Schluss 
ist aber aus zwei Grtinden nicht erlaubt. Erstens ist es nehmlich 
hekannt, dass feinvertheilte feste Kiirper, als die Fetttriipfchen einer 
Emulsion, Kohlenpartikelchen, Schwefel, unlSsliehe Farbstoffe u. s. w. 
sehr wohl durch die Epithelialzellen hindurch in die Ch~lusgefiisse 
und yon da in den Kreislauf gelangen kiinnen; selbst Psorosper- 
mieneier kiinnen ja, wie Klebs  gezeigt hat, in diese Epithelial- 
zellen eindringen, obgleich diesc Kiirper ihnen selbst an Griisse 
wenigstens gleich kommen. Zweitens abet weiss man, dass eine 
vollkommen klare Cnrareli/sung vom Magen und Darm her so 
~usserst schwierig resorbirt wird, dass sic nur bet sehr grosser Dosis 
und bet verlfingertem Aufenthalte im Darm giftig wirkt. Ich brauche 
in dieser Beziehung ja nut an die Mittheilungen Cl. Bernard ' s  zu 
erinnern, welehe zugleich zu beweisen seheinen, dass es das Epi- 
thelium des Magens und Darmes ist, welches den osmotischen 
Durchgang des geli~sten Curare so ansserordentlich erschwert. - -  
Man wird hiernach jedenfalls zugeben miissen, dass der Umstand, 
dass das putride Gift unter normalen Verh~iltnissen nicht, und bet 
ktlnstlicher Application nur sehr langsam und bet verl~ingertem 
Aufenthalte, vom Darmkanal aus giftig wirkt, gar  ke inen  Beweis  
ftir s e i n e  molecul~ire N a t u r  abgiebt .  

Wenn die Wirkung einer putriden Fltissigkeit yon den in der- 
selben vorhandenen mikroskopischen rOrganismen abh~ingig wltre, 
so sollte man erwarten, dass dieselbe auch bet I n j ec t i on  in 
d a s B l u t  e i n I n c u b a t i o n s s t a d i u m  m t i s s t e e r k e n n e n  lassen ,  
und dass die Dauer desselben nut dann einigermaassen kurz sein 
ki)nnte, wend eine im Verhliltniss zu tier Menge der Blutki~rperchen 
des Thieres sehr betr~chtliche Menge der hypothetischen sch~idlichen 
mikroskopischen Organismen anf einmal in das Blut injieirt wiirde, 
class das Incubationsstadium dahingegen sehr deutlich ausgesprochen 
sein mtisste, wenn die injieirte putride Fltissigkeit nur eine verh~ilt- 
nissmlissig sehr geringe Anzahl derselben enthielte. Man mag sich 
uehmlich die Wirkung der mikroskopischen Organismen vorstellen wie 
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man will (z. B. als eine etwa mit der alkoholisehen Grihrung des 
Zuekers analoge Umsetzung yon Eiweissstoffen oder als eino mehr 
mechanisehe Massenwirkung), so ist cin stark hervortretendes und 
schnell ti~dtlich verlaufendes Allgemeinleiden doch erst denkbar, wenn 
ihre Zahl im Verh~iltniss zu den Blutk(irperehen und zu den iibrigen 
zelligen Elementen des krankgemaehten Organismus seh r  g ross  
geworden ist. Hierzu mtissle aber, wenn die ursprtinglich ein- 
gebr~ichte Menge nur gering war, e ine  seh r  m e r k l i c h e  Zeit  
ni i thig sein,  selbst wenn die Vermehrung, im Verhriltniss zu den 
bisher bekannten Zeitverhliltnissen der Entw!ckelung und Vermchrung 
yon Zellen und Organismen, ausserordentlich schnell erfolgte. 
Die nach der Injection putrider Fliissigkeiten in das Blur auftretendea 
Symptome bieten je naeh der Dosis tin verschiedenes Krankheitsbild 
dar. In einigen Fitllen und zwar immer  nur  bet s eh r  s t a r k e n  
Dosen und g r o s s e r  C o n c e n t r a t i o n ,  sah ich schon wl ihrend 
und g le ieh  naeh tier Injection den Tod erfolgen, unter Auftreten 
tetaniseher Krrimpfe, mit unwillkiirlicher Entleerung von Harn und 
Excrementen, nach einigen tiefen und langsamen Athembewegungen, 
bet ~rosser Bl~tsse, der bisweilen cyanotische F~lrbung nachfolgte, bet 
kleinem Puls, mit starker Dilatation der Pupillen und mit Prominenz 
derAusen. Die Section zeigte in solehen Fiillen keine Ver~inderung 
der Organe oder Gewebe, nur war das Blut dunkel, coagulirte un- 
vollst~indig, infiltrirte leieht in die Gewebe nnd die Friulniss trat 
ausserordentlich sehnell ein, viel schneller als sonst unter .gleichen 
Temperaturverhliltnissen. Obgleieh ieh solehe Frille ftir meine Un-. 
tersuchung nicht welter verwerthete, well der beschriebene 8ympto- 
mencomplex n i c h t  c h a r a k t e r i s t i s c h  und p a t h o g n o m o n i s e h  
war, kann ich doch nicht umhin, dieselben als die der  Maximal -  
dosis des p u t r i d e n  Giftes e n t s p r e c h e n d e  W i r k u n g  auf-  
zufassen.  Denn an sie reihen sich in allen m~glichen (theils. 
wohl yon der Griisse der Dosen, thetis yon der versehiedenen Re- 
sistenzf~ihigkeit der Thiere abhringigen) Ueberg~ngen Fiille an, bet 
welehen ernstliehe Krankheitszeichen erst naeh und nach, d.h. 
naeh Verlauf einer oder einiger Mintiten oder ~ ' 3 ~ Stunde 
ja l~isweilen erst naeh (h~ichstens) 2 Stunden auftraten. An solche 
Fiille, in welchen die heftige Erl~rankung erst sprit, d .h.  naeh 
1 ~ 2  Stunden, auftrat, reihten sich endlich die l e i e h t c n  Er~  
k r a n k u n g e n  an,  welehe  ohne  al le  G e f a h r  ve r l i e fen .  Im 
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hl]gemeinen verlief die Krankheit um so sehneller und um so sicherer 
ti~dtlich je friiher die heftigen Symptome auftraten, und die F~ille, in 
welchen sie mehr als ~--1 Stunde oder gar his 2 Stunden auf sich 
warten liessen, hattea in der Regal keinen t~dtlichan Verlauf. Ein 
l e i c h t e s  Uebelsain war doah vialleicht immar sogleich vorhanden. 
Die Hunde leaktan sich nach der Injection immer um's Maul und 
wittertan mit hochgehaltaner Schnauze, als h~itten sie eine unge- 
wShnliche Geruchs- und Geschmackempfindung; sie waren gawi~hn- 
lich sichtlich verstimmt, legten sich in eine Ecke und waren nicht 
willig dem Rufe zu folgen, und wenn einzelne splttar heftig erkrankte 
Hunde noah etwa �89 Stunde nach der Injection ihre frilhere Munter- 
keit zu hewahren schienen, so darf man daraus wohl noch nicht 
schliessen, dass sie sich vollkommen wohl befunden h~itten, da das 
Temperament odar die psychische Rasistenz bei Hunden wie bei 
Menschen bekanntlich sehr versahieden ist. Alle diase Verh~iltnisse 
entsprechen viel eher der Wirkung eines c h e m i s c h e n  Giftes, als 
derjenigen, welche dureh Vermehrung mikroskopischer Organismen 
im Blute und in den Geweben erwartet werden miisste. Ein viel- 
leicht nur scheinbares, einige Minuten bis hiichstens 2 Stunden langes 
Incubationsstadium kann und darf offenbar fUr diese Theorie nicht 
verwerthet werden; dazu ist es jedenfalls viel zu k u r z .  Fiir 
denjenigen Experimentator abar, der  wie ieh, den ganzen  Symp-  
t o m e n e o m p l e x  n u t  als R e a g e n s  b e n u t z e n  wil l ,  ist aller- 
dings Veranlassung vorhanden~ die Dosis nicht so hoeh zu greifen, 
dass die heftigen Krankheitserscheinungen sogleich auftreten und in 
allzu stiirmischem Verlaufe schnell tiidtlich endigen; und auch nicht 
so niedrig, dass das eigenthtimliche Krankheitsbild nut unvollkom- 
man zur Entwickelung kommt, sondern so, dass der Symptomen- 
eomplex so sehr als mi~glich mit a l l en  se inen E igen th t im-  
l ichkei ten~ durch die er sich yon anderen Symptomancomplexen 
unterscheidet, zum Vorschein kommt. Dann abet erh~ilt es freiliah 
eine grosse Bedeutung, dass bei riehtig gewiihlter I)osis eine ge- 
wisse Zeit, etwa � 8 8  oder hiiahstens 2 Stunden, verstreichen 
kann, bevor die eigentlichen pathognomonischen Erscheinungen 
auftreten. Bei Ve r suchen ,  welche  d a r a u f  a u s g e h e n ,  d~ 
wi rksame  Subs t anz  in p u t r i d e n  F l f i s s igke i ten  n a c h z u -  
we i sen ,  meine ich also, wie es in meiner ursprUngliehen hb- 
handlung gaschehen ist, darauf insistiren zu mUssen, dass die her- 
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�9 tigen Erscheinungen nicht sogleich, sondern erst nach Verlauf einiger 
Zeit auftreten. Das C h a r a k t e r i s t i s c h e  d i e s e r  E r s c h e i n u n -  
gen habe  ich nicht ,  wie e i n i g e  me ine r  Naehfo lge r ,  in der  
T e m p e r a t u r c u r v e  f inden  kiinnen. Icll habe nehmlich nicht, 
wie z. B. O. W e b e r  gemeint hat, Temperaturbestimmungen glinzlieh 
verabsliumt, sondern ausdriicklich angeftihrt, (lass ,d ie  Temperatur 
wiihrend der erstcn Stunden in der Regel tin Paar Grade steigt, 
dann abet, wenn die Krankheit nach etwa 4- -5  Stunden ihr Maxi- 
mum erreicht und tiidtlich verl~iuft, siakt, und dass dieses Sinken 
der Temperatur dann bis zum Eintritt des Todes anhlilt" (Bibl. f. 
L~ger 1. c. S. 257). Die Temperaturmessungen wurden immer mit 
einem feinen zehnthei!igen Thermometer yon G e i s s l e r  im Rectum 
ausgefiihrt. Ich kam abet zu dem Resultate, dass weder die Tcm- 
peratursteigerung noeh das bei t~dtlichem Verlauf beobachtete Sin- 
ken derselben ftir die putride Infection charakteristisch ist, einer- 
seits weil die Dosis und lndividualit~it des Thieres hierin wesentliehe 
Verschiedenheiten bedingten und andererseits - -  und das war ftir 
mieh die Hauptsache - -  weil manche andere in das Blur gebraehte 
Stoffe eben so sehr die Temperatur steigern oder Fieber erregen 
kSnnen, wie putride Fliissigkeiten, wie das dann ja aueh aus~ den 
niiher hierauf eingehenden splitercn Untersuchungen namentlich yon 
Schmi tz ,  B e rgmann ,  K e t t l e r ,  Riider,  S t r i ck e r  und Anderen 
bestlitigt worden ist. Als charakteristisch und pathognomonisch far 
die nicht allzu hoch gegriffenen (und daher allzu schnell tiidtenden) 
aher doch nach Verlauf einiger Stunden oder Tage tiidtlich oder 
~efahrbringend wirkenden m i t t l e r e n  Doscn babe ieh (abgeseheu 
yon dem besprochenen, scheinbaren, �88 bis hiichstens 2sttindigen 
latenten Stadium) namentlich bezeichnet: zun~ehst die dutch Uebel- 
keit, Erbrechen und Diarrhoe angezeigte Da rmaf f ec t i o n ,  den star- 
ken durch S t e h e n b l e i b e n  g r o s s e t  t t a u t f a l t e n  bezeichneten 
Co l l aps ,  die starke Depre s s ion  des g e s a m m t e n  N e r v e n -  
sy s t e m s ,  den selten vor 4 und selten nach 24 Stunden erfolgen- 
den Eintritt des Todes im FaRe eines tiidtlichen Ausganges und die 
gew(ihnlieh mehrere Tage in Ansprueh nehmende Reconvaleseenz, 
und, bei Vornahme der Section: die h o e h g r a d i g e  mit E x t r a v a -  
sa t ion  v e r b u n d e u e  I n j e c t i o n  der  S c h l e i m h a u t  d e s D a r m -  
kanals ,  das hiiufige Auftreten yon E c c h y m o s e n  unter den serSsen 
Hiiuten, den au fge l i i s t en  und d u n k e l n ,  s e h l e c h t  g e r o n n e -  
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nen Z u s t a n d  d e s B l u t c s  undden a u s s e r o r d e n t l i c h  s c h n e l -  
l e a E i n t r i t t  de rF~iu ln i s s .  Es is ta lsoMar ,  dass  man  d u r c h -  
aus  n i ch t  b e r e c h t i g t  is t ,  a u s  den S y m p t o m e n  dcr  Ver-  
g i f t u n g ,  und n a m e n t l i c h  aus  dem v o n d e r  Dos is  uod 
C o n c e n t r a t i o n  de r  i n j i c i r t e n  F lUss igke i t en  w e s e n t l i c h  
abh l ing igen  ze i t l i chen  V e r l a u f d e r E r k r a n k u n g ,  e i n A r g u -  
men t  ftir d i e B e t h e i l i g u n g  der  m i t  den p u t r i d e n F l i i s s i g -  
ke i ten  e twa  i n j i c i r t e a  m i k r o s k o p i s e h e n ' O r g a n i s m e n  a b z u -  
le i ten .  Ill solchen Fiillen, wo Erkrankung und Tod der Injection 
unmittelbar oder sehr schnell folgen, scheint man viehnehr auf die An- 
nahme eines geliisten c h e m i s c h e n  Giftes hingewiesen zu sein, und 
in solctien Fiillen, wo die gefahrdroheoden S:fmptome bei geringer 
Dosis oder schwlicherer Concentration erst spliter auftreten, kann 
man entweder an die MiSglickeit eines allmUhlich auftretenden Sum- 
mirens der Wirkung, oder an eine langsame Reaction des afficirten 
Organs t) oder an eine jener Fermentwirkungen denken, die nur zum 
Theil durch mikroskopische Organismen bedingt sind, zum Theil 
aber unabhiingig yon denselben auftreten. Jedenfalls muss man 
dariiber einverstandea sein, d a s s  aUe diese  V e r h l t l t n i s s e  ke i -  
nen  Bewois  w e d e r  fiir die e ine  noeh  ftir die a n d e r e  
T h e o r i e  a b g e b e n .  

Folgende Ergebnisse meiner Uutersuchung sind abet n ich t  
mit der ttypothese vereinbar, der zufolge angenommen wurde, dass 
die in den injicirten FILissigkeiten etwa enthaltenen mikroskopischen 
Organismen die eigentliche und nlichste Ursache der beobachtetcn 
S~mptome gewescn seien: 

Putride FliJssigkeiten, welche durch tiinstand mit destillirtem 
Wasser tiber Fleiscb, Hirnsubstanz, Bindegewebe u. s. w. bei Be- 
rtihrung mit der Luft und nachtrliglichem Durchpressen dutch Lein- 
wand dargestellt wurden, waren sehr trtibe und enthielten sehr 
grosse Mengen mikroskopischer Organismen, worunter namentlich 
die spliterhin yon F. Cohn als Bacterium termo beschriebenen sich 
in grosset Menge vorfanden. Dass solche Fltissigkeiten giftig wirkten, 

J 

l) Man kSnnte sich z, B. woh! denken, dass die vasomotorischen Gefiissnerven 
des Darmkanals durch ein Gift erst allm~hlich gel~hmt wiirden, ~hn|ich wie 
z, B. der Rigor willk~rlicher Muskeln dutch AufhSren des Rlutstromes nicht 
plSlzlich I sondern in der Regel erst nach ein Paar Stunden eintritt. 
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k~innte daher a priori sehr wohl von diesen mikroskopischen Or- 
ganismen abh~ngen. Nunmehr suchte ieh aber alle molecul~ren 
Substanzen und namentlich die mikroskopisehen Organismen dutch 
Filtriren zu entferncn. Dies gelang freilieh nieht dutch einfaches 
Filtrirpapier, wohl abet, als ich die Filtration zuerst durch graues 
Fliesspapier, und dann zu wiederhoiten Malen dureh doppelte Filtra 
sehr guten sehwedisehen Filtrirpapiers vornahm und als ich dabei, 
urn die Filtration miiglichst zu beschleunigen, die Luft in dem unter 
den Trichter gestellten Gef~isse, in (lessen oberer Oeffnung die 

Spitze des Triehters luftdieht eingesetzt war, verd~innte. Auf diese 
(in meiner ursprtinglichen Abhandlung allerdings nicht n~iher be- 
schriebene) Weise gelang cs mir, ein , , v o l l k o m m e n  k l a r e s  

F i l t r a t "  zu erlangen, worin ich bei m'#alt igster  Untcrsuch~ng 

mittelst eines sehr guten, grossen Mikroskopes yon N a c h e t ,  bei 
Anwendung der stlirksten Vergrtisserungen, die mir zu Gebote 

standen, k e i n e  S p u r  i r g e n d  e i n e s  f e s t e n  moleenl '~iren 
K i i r p e r s ,  geschweige denn Bacterium termo auffinden konnte, 
w~ihrend dieses in der nieht filtrirten Fltissigkeit in jedem Trtipf- 
chen in unzahliger Menge leicht erkennbar war. Aueh naeh Injection 
dieser v o l l k o m m e n  k l a r e n  Fltissigkeit kamen die Symptome 
der putriden Infection so entschieden and heftig als nur irgend 
miiglich zum Vorschein. Es sei mir erlanbt beispielsweise einen 

solehen Fall, der ein typisches Bild der putriden Infection darbot, 
naeh meiner urspriingliehen Mittheilung etwas ausfiihrlicher zu  
beschreiben 1): 

Ich infundirte zerschnittenes, sehr faules Hundefleisch nebst dem anh~ngenden 
Biudegewebe mit destillirtem Wasser und liess es einige Zeit damit hinstehen, unter 
fleissigem Umr/ihren. Daraaf filtrirte ich zuerst durch graues und darauf wieder- 
holt durch weisses Filtrirpapier bevur ich ein blares Filtrat erlangen konnte. Nun 
war die dnrehgelaufene Fliissigkeit r/ithlich, sehr stinkend, aber  ganz klar and 
frei yon s uspendirten festen Theilchen (was dureh genane mikroskopisehe 
Untersuchung jedesmal sorgf/iltig constatirt wurde). 4,019 Grin. dieser Fliissigkeit 
im Wasserbade eingedampft and getrocknet bis kein Gewichtverlust wahrgenommen 
wurde, hinterliessen nur 0,011 Grin. festes Residuum. Yon dieser Flfissigkeit wurde 
einem kleinen jungen (doch fast oder ganz ausgewachsenen) llunde 24 Cubikcenti- 
meter in die Vena jugularis externa injicirt. In diesen 24 Ccm. waren also 0,071 6rm. 
festes Residuum enthalten. 6anz kurz naeh der Injection erfolgte einmaligcs Er- 
brechen und der Hand wischte sich fortw/ihrend um die Sehnauze. Gleich darauf 

t) Bibl. f .  Liiger I. e. S. 269- -271 .  

Arohiv f. pa~hol. An~, Bd.LX, Hft. ~ u, 4. 22 
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erfolgte sehr heftiges hllgemeinleiden; das Thier sah sehr traurig aus und achtete 
nieht darauf, wenn man zu ibm sprach, ihn rief odor ihn strelohelte; die Respiration 
wurde sehr beschleunigt, tier and keuehend; der Pals wurde sehr sehnell; e s t r a t  
raehr and mehr zunehmende Neigung zura Erbreehen eiu. Eine  halbe Stunde nach der 
Injection erfolgte Erbreehen, alas ununterbroehen fortdauerte~ bis es endlich dutch 
die fibergrosse ErschSpfung des Thieres aufhSrte. Zuerst wurde eine bedeutende 
Menge Fleiseh erbroehen, spiiter sch/iuraender Schleira. ~ Stunden nach der In- 
jection erfolgten mehrere diinne yon Galle stark gefiirbte Stuhlentleerungen outer 
he~igera Tenesraus. Schon vor Ablauf einer Stunde war die Mattigkait so gross, 
dass der Hund kaum auf den Beinen aufsffitzen konnte, wenn man ihn aufrichtete. 
Vergebliche Anstrengungen Etwas durch Erbrechen zu entleeren, schraerzhat'ter aber 
fast erfolgloser Stuhldraog und sehr beschleunigte Respirationsbewegungen hielten 
ununterbrochen 2 Stunden lang an. Babel war der Pals sehr beschleunigt nnd 
klein nod die Mattigkeit so gross, dass die erbrochenen Massen ira Maul blieben 
nod dass das Thier gar nicht ira Stande war zu stehen, sondern sogleich auf die 
Seite fiel, wenn man es aufriehtete. Die Conjunetiva war stark injicirt, die Pu- 
pillen waren dilatirt, die Haare standen liings des Riickens zu Barge, and der Collaps 
war so gross, dass die Itaut ffir das Thief zu welt zu sein schien and dass eine 
in die tlShe gehobene Hautt'alte stehen blieb. 5. Stunden nach tier Io~eetion 
athraete der Hund noch, abet sehr schwach; der Pals in der hrteria cruralis konnte 
nicht raehr g.efiihlt werden; die Teraperatur War sehr bedeutend gesunken, lch 
musste nun den Hand verlassen and als ich ihn 2 Stunden sp~ter wiedersah, war 
er todt. Be ider  Section war der Magen yon stark naeh Schwefelwasserstoff rieehen- 
der Luft tyrapanitisch ausgespannt. Trotz des Erbrechens enthielt derselbe noah 
zieralich viola Alimente, welche rait theils yon Guile theils yon Blut gefiirbtera 
Schleime vermischt waren. Die Schleimhaut des Magens war stark gefaltet und sehr 
injicirt. Das Duodenura war yon blutigem, chokoladenfarbigera Schleira erfiillt; die 
Schleirahaut war sehr dunkelroth nod auf den am wenigsten stark gehrbten Stellen 
wurde eine punctirte Injeetiunsr~ithung gefunden. Unter dam Per~tonealliberzuge 
des Diinndarras wurde eine sehr diohte dendritische lnjectionsrSthe beobachtet; 
die Injectionsriithe nahra naeh unten zu, gegen die ValvuIa Bauhini hin, ab. Die 
Peye r ' s chen  Plaques bildeten blassere Yertiefungen, weIche yon einera dunkel- 
rothen Walle umgeben ware n. Ira Blinddarra und Dickdarra waren die Affection der 
Schleimhaut geringer und die Injection war bier besonders auf die R~inder tier 
L~ngsfalten, welehe die Sehleimhaat hier bildete, beschrlinkt. Wfihrend der lnhalt 
des oberen Theils des Dfinndarras ehokoladenfarbig war, bestaud derselbe weiter 
nnten aus Sehleira, tier yon Guile gef~rbt, aber rait Blutstreifen durchzogen war. 
Das ira tterzen vorhandene Blut enthielt dunkle Eoagula neben tliissigera Blute~ 
weh~ms grosse Neigung hatte die Gewebe z.a irabibiren. Die fibrigen Organe 
zeigten nichts Abnormes. 

Nach  mi r  huber t  z a h l r e i c h e  F o r s c h e r ,  n a m e n t l i c h  B e r g m a n n  

a n d  s e i n e  Sch t i l e r ,  d iese  F i l l r i | ' v e r s u c h e  w i e d e r h o l t ,  u n d  cons ta t i r t ,  

class das  F i l t r a t ,  s e l b s t  w e n n  es v o l l k o m m e n  k la r  und  frei  yon  
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feinen moleculliren Kiirperchen war, dennoch sehr giftig wirkte und 

alle die charakteristisehen Symptome der putriden Infection hervor- 
rief, selbst wenn sie behufs der Filtration dicke, feinporige Kiirper, als 
Kohle oder Thoncylinder, angewandt batten. Sic haben freilich zum 
Theil 1) dabei gefunden, (lass die Intensitiit des Giftes etwas abnahm, 
indem griissere Mengen des Filtrats als der urspriinglichen Fliissigkeit 
erforderlieh waren, um gleieh starke Wirkungen hervorzubringen. 
Eine solche Abschwilehung der Wirkung wtirde leicht erkllirlich sein. 
Bei Anwendung poriJser Thoneylinder oder yon Kohle kiJnnte ein 
Thei[ des gel~isten Giftes yon tier Substanz des Filters in iihnlicher 
Weise angezogen und gebunden werden, wie dieses bekanntlieh mit 
Farbestoffen, Riechstoffen und manehen tropfbar fltissigen so wie 
luftfiirmigen K(irpern dutch Kohle geschieht, besonders wenn diese 
frisch ausgegl[iht und recht por~is ist. Ueberdies ist es aber sehr 
wahrscheinlich, und wie es seheint dureh Versuche yon B e r g m a n n  
selbst erwiesen, dass ein Theil des Giftes den mikroskopischen 
Organismen lest anhaftet und deshalb mit ihnen auf dem Filtrum 
znriiekgehalten wird. In ganz analoger Weise wird, wie wir sehen 
werden, ein Theil des Giftes beim Ausfiillen yon Eiweiss aus der 
L(isung mit niedergesehlagen, indem es den rein vertheilten coagu- 
lirten Eiweisstheilchen lest anhaftet. Dem sei nun aber wie ihm 
wolle, so beweisen die Filtrationsversuche jedenfalls, dass das Fil- 
trat, seibst wenn es viitlig klar geworden ist, dennoch s e h r  g i f t i g  
wirkt. In einer v i i l l ig  k l a r e n  Fliissigkeit abet wird man nicht 
leicht mikrosk0pische Organismen finden, ebensowenig wie es mir 
gelang. Aueh F. Cohn  bezeiehnet das Auftreten einer Trilbung 
der N~ihrfliissigkeit bei den Ztichtungsversuehen als ein gutes und 
feines makroskopisches Erkeonungsmittel for das Auftreten von 
Baeterien und meint, dass v i i [ l i ge  K l a r h e i t  der Fliissigkeit ihre 
Abwesenheit documentire. Die molecul~iren Partikelehen maneher 
der Niedersehl~ige, welehe man behnfs quantitativer Bestimmungen 
auf einem Filtrum sammelt (z. B. dis des schwefelsauren Baryts, 
des oxalsauren Kalks u. s. w.) tibertreffen keineswegs die bisher 

i) Raison (I. c.) dahingegen land das durch Filtration dnrch Kohle er!angte 
Filtrat noeh giftiger als die ursprfingiiche Fliissigkeit ,  welche 
doch eine grSssere Menge fester Bestandtheilc enthielt. 0~0036 Grin. dieses 
Filtrats ~varen hinreichend, um ein Pferd dutch Injection in eine Vene zu 
15dten ! 

2 2 *  



320 

bekannten Bakterien, selbst nieht die monadenartigen Sph~irobakterien 
oder Microeoecen an Griisse, und doch geliogt es, sie so vollstiindig 
zu sammeln, dass jedenfalls nicht mehr als etwa 0,0001 verloren 
geht. Das Sammeln solcher feiner Niederschl~ige auf dem Filter 
ist freilich oft mit gewissen Schwierigkeiten verbunden, diese sind 
abet gliicklicherweise nicht uniiberwindlich, und der Chemiker weiss 
mit Sicherheit, dass keine w~igbaren Mengen des Niederschlages dutch 
das Filter gegangen stud, wenn das Filtrat viil l ig klar  ist. Die 
Schwierigkeiten , welche damit verbunden sind, die Bakterien dureh Fil- 
triren yon der Flilssigkeit, in der sie suspendirt sind, zu trennen, liegen 
viel weniger in der Kleinheit derselben, als an der gewiJhnlieh etwas 
dickfliissigen und schleimigen Beschaffenheit der Fliissigkeit, au dem 
geringen speeifisehen Gewicht der kleineu Organismen und vor Allem 
daran, dass dieselben ziemlich bald nach dem gelunsened Filtrireu 
bet BerUhrung mit der Luft wieder erseheinen. Bet Anwendung eines 
geeigneten Verfahrens (bet Benutzung dichter Filter und bet Beschleu- 
nigung des Filtrirens dureh Luftverdtinnung) gelingt jedoch~ wie 
gesagt, das Filtriren so vollst~indig~ dass wirklich ein v o l l k o m m en  
k la res  F i l t r a t  erlangt werden kann, worin jedenfalls nicht mehr 
mikroskopische Organismen vorhanden sein werden, als sich etwa 
Partikelchen yon schwefelsaurem Bar~Tt in einem gelungenen Filtrat 
bet der Bestimmung der Schwefelsiiure durch ein Bar)'tsalz befinden 
mi~gen. Wenn also zugegeben wird, dass ve rein z e It e mikroskopische 
Organismen in einer vi~llig klaren, mit negativem Resultate mikro- 
skopisch untersuehten Fliissigkeit immer noch zugegen gewesen sein 
kiinnen, so muss doch jedenfalls einger~iumt werden, dass ihre ab- 
solute und relative Zahl ganz  a u s s e r o r d e n t l i c h  g e r i n g  ge= 
wesen sein muss ,  v e r s c h w i n d e n d  klein gegen  die u r -  
s p r t i n g l i c h  v o r h a n d e n e  Menge. Falls abet die Wirksamkeit 
tier Fliissigkeit yon der Gegenwart der mikroskopischen Organismen 
abhlingig gewesen w~ire, so h~itte auch die Wirksamkeit'des Filtrats 
sogleieh naeh dem Filtriren in g l e i c h e m  Verh~iltnisse vermindert 
und gesehw~eht sein mtissen; sie mtisste nieht etwa auf �89 oder-~ 
der urspriinglichen Starke redueii~t seth, sondern wenigstens auf 
0,0001; sie miisste mit anderen Worten verschwindend klein ge- 
worden sein. Erst wenn dann wieder eine etwa 10000faehe Ver- 
mehrung der miiglieherweise im Filtrat zuriickgebliebenen, verein- 
zelten und der Beobachtung entgangenen Individuen stattgefunden 
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h~itte, kiJnnte die Wirkun~ ihre ursprfingliche Griissc wicderer- 
langt haben. Eine solche Vermehrung miisste aber e ino g e r a u m e  
Zcit  in Anspruch nchmcn. Gesetzt, es scion in der injicirten klaren 
Flassigkeit setbst 1000 lndividuen vorhanden gewesen, und ange- 
nommen, diese Individuen kSnnten sich (wohl sehr kurz angeschlagen) 
in 1 Stunde verdoppeln, so wiirden 1 3 - - 1 4  Stunden n~ithig sein, 
damit ihrc Zahl auf die urspriingliche, 10000fach griissere Menge 
stcigen k i J n n t c -  vorausgesetzt, dass durchaus keine Stiirung ihrer 
Vcrmehrung durch Verdoppelung stattgefunden hlitte; - -  Eine solche 
Verlitngerung dines Incubationsstadiums dutch das Filtriren wird 
abet nicht beobachtet. - -  Alles dieses wohlerwogen, muss man 
gewiss einr~iumen, dass der oben mitgetheilte Erfolg von Injeetionen 
mit putriden Fltissigkciten, welche durch F i l t r i r e n  v(illig klar ge- 
macht, und yon eincr jeden durch optische HUlfsmittel nachweis- 
baren Beimengung moleeul~irer Partikelchen odor mikroskopischer 
Organismen befreit waren, unvercinbar ist mit der Hypothese, der 
zufolgc die gauze Wirkung der septischeu Infection yon der per- 
si~nlichen Gegenwart tier mikroskopischen Organismen abh~ngig 
gemacht wird. 

Die Bcweiskraft dcr Filtrirversuche erscheint mir heute, woes  
durch F. Cohn wenigstens sehr wahrseheinlich gemacht ist, dass 
die Bacterien sich nicht durch Keime, sondern nur durch Thcilung 
vermehren, viol griisser als 1856, da man noeh keine Immersions- 
linsen hatte und da man fiber die Vermehrungsweise der Bakterien 
noch Nichts wusste. Damals batte man mehr Veranlassung als 
jctzt, an die Miiglichkeit zu denken, dass es Keime oder Generations- 
stufen der kleinsten bekanaten mikroskopischen Organismen geben 
kiJnnte, welche so klein sein miJchten, dass  sic vielleicht bei An- 
wendung der damals bekannten Htilfsmittel unsichtbar sein wtirden. 

Es musste daher, ohne weiterc Beriicksichtigung des Resultatcs 
der Filtrirversuche, versucht werden, ob die fauligen Flfissigkeiten 
ihre giftigen Eigenschaftcn verlieren oder beibehalten wfirden, wenn 
sie in einer solehen Weis~ bebandelt warden, dass etwa vorhandene 
mikroskopisehe Organismen nothwendig dadureh get~idtet werden 
musstcn. Zuniichst musste dabei eine starke und anhaltende Tem- 
peraturerh~ihung versucht werdcn. Das war um so mehr nSthig, 
weil es noch unentschieden war, ob die giftigen Eigenschaften nicht 
etwa yon den flfiehtigen und hiiehst stinkenden Stoffen abhlingen 
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kiinnten, welche beim Eindampfen entweichen. Hierbei musste ich 
mir freilich sagen, dass es sehr mi~glich sein wiirde, dass auch 
ein etwa vorhandenes, rein chemisch wirkendes, geliistes Gift durch 
anhaltendes und starkes Koehen zerstiJrt werden wiirde; es ersehien 
mir (wie ich in der ursprtinglichen Abhandlun~ ausdriicklich be- 
merkt habe) fast wahrscheinlich, dass ein eventuell vorhandenes 
chemisches Gift dureh das Kochen, ebenso, wie die bis dahin be- 
kannten Fermente, unwirksam werden wiirde. Falls es sich nun 
herausgestellt h~tte, dass sowoh| das Destillat, als auch der zuriick- 
bleibende, stark und anhaltend gekochte Rtickstand Wirkungslos ge- 
worden w~ire, so  wtirde offenbar weder die eine noch die andere 
Hypothese durch ein solches Resultat unterstiitzt werden. Wenn 
es sich aber zeigte, dass der stark gekochte Riickstand seine giftigen 
Eigenschaften trotz des Kochens b e w a h r t e ,  so wtirde dadurch ver- 
meintlich ein zuverl~ssiger Beweis geliefert sein, dass die \u 
n ich  t dutch die Gegenwart lebendiger mikroskopischer Organismen 
in der injicirteu Fltissigkeit bedingt sein kiinnte. Denn es schien 
schon damals festgestellt zu sein, dass das Leben dieser, so wie 
aller Organismen, durch ein starkes und anhaltendes Kochen auf- 
gehoben wird. 

Vor Allem musste nun dafiir gesorgt werden, dass das Kochen 
so bewerkstelligt wurde, dass etwa in das Kochgef~iss mit einge- 
schlossene mikroskopische Organismen unfehlbar getiidtet werden 
m'ussten. In einem ausfilhrlicher mitgetheilten Versuche 1) wurde 
dieselbe aus faulem Hundefleisch durch Behandeln mit destillirtem 
Wasser dargestellte Fliissigkeit benutzt, yon der 24 Ccm. nach ge- 
lungenem Fiitriren (0,071 Grin. Residuum beim Eindampfen hinter- 
lassend) hinreichend gewesen war, um 'einen kleinen jlmgen Hund 
zu t(idten. Eine griissere Menge dieser vorher gut filtrirten Fltissig- 
keit wurde in einer Retorte 11 Stunden lang ununterbrochen in fol- 
gender Weise erhitzt: Die Retorte wurde so welt wie miiglich in das 
Wasserbad eingesenkt; im Tubulus war ein Thermometer luftdicht so 
befestigt, dass die Kugel sich etwa in der Mitre der Retorte befand, 
welche mit einer abgekiihlten Vorlag e versehen war, um die Destil- 
lationsproducte aufzufangen. Als das Wasser des Wasserbades zum 
Kochen gebracht war, zeigte das Thermometer in der Mitte der 

~) B|bliothek f. L~iger L c, S. 27~, 
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Retorte 100 ~ C. an. Das Kochen wurde mehrere Stunden lang 
ununterbrochen f'ortgesetzt, bis es ni~thig wurde das Wasserbad nach- 
zuf~Jllen, um das verdampfte Wasser zu erselzen. Obgleich heisses 
Wasser zum Naehftillen benutzt wurde, sank die Tcmperatur hierbei 
bisweilen, freilieh nur ganz vortibergehend, auf 900 C. Der aus 
"dem Wasserbad hervorragende Theil der Retorte war dabei mit 
schleehten Wiirmeleitern bedeckt. Abgesehen yon der ganz vor- 
tibergehenden Abkiihlung beim Naehfiillen des Wasserbades wurde 
das Kochen 11 Stunden lang n ich t  unterbrochen. Ich babe es 
nieht far niithig erachtet, diese Maassregeln genauer zu besprechen, 
da ich meinte, dass meine Versicherung, ich habe das Kochen an 
11 Stunden lang fortgesetzt, ausreichen wiirde, nachdem ieh Jahre 
lang mit ehemischen Untersuchnngen besch~iftigt gewesen war und 
vielen Anderen zur sorgftiltigen Ausfiihrung solcher Operationen im 
Laboratorium Anleitung gegeben hatte. Ich kann nun noch hinzu- 
fiigen, class ich mich keineswe~s auf einen einzelnen solchen Versuch 
beschr~inkt babe, sondern dass ich dieses Experiment i if ter  und 
v e r s c h i e d e n t l i c h  m o d i f i c i r t  ausgefiihrt babe. Ich habe z, B. 
das Kochen auch in einem Kolben vorgenommen, dessen Oeffnung 
durch einen luftdicht eingepassten, aber yon einem in eine Spitze 
ausgezogenen Glasrohr dnrchbohrten Kork verschlossen war, und das 
Kochen tiber f r e i e m  F e u e r  mehrere Stunden lang in so starkem 
Gange erhalten, dass der Dampf fortw~ihrend und stark, mit zischen- 
dem Ton, aus der Glasspitze ausstrSmte. Um das Sprengen des Kol- 
hens hierbei zu Verlneiden, musste ich fortwlihrend zugegen sein um 
die Flamme zu reguliren, und um das Stossen der Fltissigkeit bei 
Gegenwart des dutch das Kochen coagulirten Etweisses zu ver- 
hindern, war es niithig vor dem Beginn des Kochens einen dicken, 
zusammengerollten Platindrath in den Kolben zu thun. Ieh habe 
bisweilen auch ein anderes Verfahren angewandt, indem ich den 
in iihnlicher Weise mit einem Kork versehlossenen, aber mit einem 

eingepassten nach u n t e n  u m g e b o g e n e n ,  o f fenen  G l a s r o h r  
versehenen Kolben ganz in das W a s s e r b a d  v e r s e n k t e ,  d e s s e n  
W a s s e r  d a n n  m e h r e r e  S t u n d e n  l a n g  u n n n t e r b r o c h e n  
i n s t a r k e m  K o e h e n e r h a l t e n w u r d e .  5~aehbeendigtemKochen 
babe i(~h ferner noch ein verschiedenes Verhhren angewandt, um 
ein etwaniges spliteres Eindringen mikroskopischer Organismen oder 
ihrer Keime aus der Luft zu verhindern. Ieh habe nehmlieh bis- 
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weilen den Inhalt des Kolbens soglcich nach dem Kochen schne l l  
in s o r g f l i l t i g s t  g e r e i n i g t e  Gl~iser h i n e i n f i l t r i r t  und die 
I n j e c t i o n  sog le i ch  v o r g e n o m m e n ,  n a c h d e m  die Flt issig-  
kc i t  h i n r e i c h e n d  abgek i ih l t  war, so dass die injicirte Fltissig- 
keit noch etwa die Blutwiirme hatte. In anderen Fiillen habe ich 
die Fliissigkeit be i  g l c i ch  nach Aufhl i ren  des  Kochens  vor- 
g e n o m m e n e m  h e r m e t i s c h e n V e r s c h l u s s d e s K o c h g e f ~ i s s e s  
abk i ih len  l a s s e n ,  bevor  ich sic in die Venen in j i c i r t e .  
Das Resultat war sich in allen F~illen vollkommen gleich: 

Das Destillat brachte keine Erscheinungen der putriden oder 
septischen Infection hervor, und as hatte dasselbe bei Injection in 
das Blur trotZ seines furchtbar iiblen Geruches keine erheblichen 
Folgen; die in tier Re to r t e  ode r  im Kolben  z u r t i c k g e b l i e -  
b e n t  Fl i i ss igkeiL ha t te  a b e r ,  t r o t z  des  a n h a l t e n d e n  und 
g r i i n d l i c h e n K o c h e n s ,  d ieF~ih igke i t ,  b e i I n j e c t i o n i n d a s  
Blut  den ganzen  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  S y m p t o m e n c o m p l e x  
der  p u t r i d e n  ode r  s e p t i s c h e n  I n f e c t i o n  h e r v o r z u r u f e n ,  
bcwa hrt.  Ich habe hieraus geschlossen, ,dass die mikroskopischen 
Organismen, welche so bald in fauligen Fliissigkeiten auftreten, 
n icht  das giftige Princip sein kiinnen, da es einleuchtend ist, dass 
diese sehon in viel kii[,zerer Zeit dutch das Kochen destruirt und 
get(idtet sein wiirden, und da sic sich nicht in der heiss filtrirten, 
vollkommen klaren und gleich nach dem Abktihlen (oder was ich h~itte 
hinzufiigen ki~nnen, nach dem ohne Zutritt der Lnft stattgehabten 
Abktihlen) injicirten Fltissigkeit wieder eingestellt haben konnten". 

Dieser Schluss wird durchaus nicht etwa dadurch beeintr~ch~ 
ti~t, dass die FlOssigkeit dutch das Kochen etwas yon der Intensit~it 
seiner frtiheren Wirkung eingebtisst hatte. Dass dieses der Fall 
war, geht daraus hervor, dass 32 Ccm. des aus dem 11 Stunden 
lang in angegebener Weise gekochten Ihhalte der Retorte dargestellten 
Filtrats niJthi~ waren, um eine etwa ebenso starke Wirkung hervor- 
zururen wie 24 Cem. dcr urspriinglichen, nur bis zur vollkommenen 
Klarheit filtrirten Fliissigkeit, obgleich der hhalt der Retorte durch 
das lange Kochen auf {- der ursprtingliehen Menge reducirt war. 
Jene 32 Ccm. entsprachen also 4 N 32 ~ 128 Ccm. der ursprtlng- 
lichen Fltissigkeit, yon der 24 Ccm. for cinch freilich kleinerea 
und jtingeren Hund im Laufe yon weniger als 6 Stunden todbrin- 
gend gewesen waren~ w~ihrend die 32 Cem. der gekochten Flti'ssig- 
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keit einen etwas griisseren, ~ilteren und st~irkeren Hund dem Tode 
miiglichst nahe brachten und ein so heftiges Kranksein hervorriefen, 
dass derselbe sich nach 9 Tagen kaum erholt hatte. Die lntensit~t 
des Giftes schien also eLwa auf �88 oder ~ der ursprtinglichen 
dutch das anhaltende Kochen redueirt worden zu sein. Das ist 
sehr erkliidich, schon dadurch, dass bei  dem Kochen und Ein- 
dampfen eine nicht unerhebliche Menge coagulirten Eiweisses ausgc- 
schieden wurde, welches, wie ich sp~iterhin'fand und wie weiterhia 
n~iher eriirtert werden sell, einen bedeutcnden Theil des giftigen Stoffs 
durch mcchanische Fiillung mit niederschl~igt und binder. Dadureh dass 
die Wirkun~ nicht durch das Kochen aufgehoben wurde, schien aber 
nicht nur die Hypothese, es seien die m i k r o s k o p i s c h e n  Or- 
gan i sm c n  das wi rksame  Pr inc ip ,  widerlegt zu sein, sonderr~ 
es wurde auch die Vermuthung, die mau a priori hegen konnte, 
es sei das wi rksame  Pr inc ip  e inem d e r  a n d e r e n ,  n ieh t  
durch  l e be nde  Organ i smen  wi rksamen  F e r m e n t e  analog,  
zuriickgewieseff, da ja auch diese durch Kochen ihre Wirksamkeit 
einbiissen. Es schien also nur e n t w e d e r  die Vermuthung tibrig zu 
sein, es verhalte sich das putride Gift analog den giftigen Pflanzen- 
alkaloiden oder  es miisste die MSglichkcit angenommen werden, 
dass es g~ihrungserregcnde K(irper gcbcn kiinnte, welche ira Stande 
wliren ihre Wirksamkeit trotz anhaltenden Kochens zu bewahren. 

Das Ergebniss, dass die Wirksamkeit dos in putridcn Fliissig- 
keiten enthaltenen Ciftes dutch Kochen nicht aufgehoben wird, 
wenn es in einigermaassen grosser Menge in der urspriinglichen, 
an Albuminstoffeu nicht allzureichen Fliissigkeit enthalten ist, ist 
yon Allen, wclche die Vcrsuche nachgemacht haben, vollkommen 
bestlitigt worden, und da mehrere meiner Nachfolgcr auf diesem 
Wege ebenfalls die Frage tiber die Bethciligung der mikroskopi- 
scben Organismen vor Augen gehaht haben und in chemischen 
Manipulationen wohl bewandert waren, so werdcn auch sie ohne 
Zweifel dafiir gesorgt habcn, dass die Erhitzung auf 1000 C. wiih- 
rend mehrercr Stunden wirktich und vollstlindig erreicht worden 
ist. Es muss daher wirklich ats u n s t a t t h a f t  bezeichnet werden, 
went Forscher, die nur am Schreibtische experimentiren, ohne sich 
der Mtihe zu unterziehen, die Versuche nachzumachen, sich die 
Freiheit herausgenommen haben, die Richtigkeit dieser Angahen ia 
Zweifel zu ziehen. 
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Es fragt sich nut noeh, ob die seit 1856 bekannt gewordenen 
Thatsachen die darnals herrschende Meinung best~tigt oder widerlegt 
haben, der zufolge man annahrn, dass ein mehrstfindiges Kochen bei 
100~ zuvert~issig die in Betracht kornmenden mikroskopischen Orga- 
nisrnen tiJdtet. Bei Gelegenheit der Trichinenfrage wurde behauptet, 
dass die Muskeltrichinen das Kochen ertragen kiJnnten, weil nach Ge- 
nuss gekochten, rnit Trichinen behafteten Fleisches Entwickelung von 
Darrntrichinen beobaehtet worden war. Bei genauerer Untersuehung 
stellte sich aber heraus, dass die Beobaehtung allerdings richtig, 
der 8chluss abet falsch war, indem das hmere des Fleisches beim 
Kochen und Braten in der Kiiche lange nicht auf 100~ erw~irrnt 
wird, und dass die hier befindlichen Trichinen gegen die hohe 
Ternperatur der Urngebung in unerwarteter Weise beschtitzt sind, 
dass aber ihr Tod unfehlbar eintritt und jede Entwickelungsfahig- 
keit aufh~irt bei wirklicher Einwirkung einer Ternperatur, die nicht 
unerheblich unter dem Siedepunkte desWassers liegt. F. Cohn ~) 
land, dass Saamen (Erbsen), gekochtes Eiweiss u. s.w. in destillirtem 
Wasser nach einstiindigern Kochen keine Bildung yon  Bakterien 
veranlassen, wenn der Ilals des benutzten kleinen Kolbens zuge- 
schmolzen oder durch Baumwolie verstopft wird, in der Regel 
auch nieht, wenn der Hals nach unten gebogen ist. Er land 
ferner, dass in Fltissigkeiten, welche nicht gr(issere schlechte 
W~irrneleiter enthalten, keine Fiiulniss und keine Bakterienbildung 
eintritt, wenn dieselben eine Stunde lang auf 80 o C. erhitzt werden. 
Eine schon einstiindige Erwlirrnung auf 60--61.~ reichte in seineu 
Versuchen aus, um die Entwickelung der Bakterien zu verhiudern 
und urn dieselben zu tiidten. Nur bei G e g e n w a r t  g r i J s s e r e r  
StiPcke t h i e r i s c h e r  ode r  p f l a n z l i c h e r  Gewebe  oder  corn- 
pac t e r  E i w e i s s r n a s s e n ,  we lche  sch lech te  W~irmele i te r  
a b g e b e n ,  und we l che  daher  die in ihrern I n n e r e n  v e r -  
s t e c k t e n  Bakter ie t t  besch i i t zen  k S n n e n ,  kann  es ,  urn 
ganz s icher  zu se in ,  ni i thig w e r d e n ,  d i e T e r n p e r a t u r  en t -  
weder ,  nach  P a s t e u r ,  f f i r  kurze  Zeit auf 105 ~ zu s t e i -  
gern  odet,, was ebenso  s icher  is t ,  d i e se lbe  noch e twas  
f i b e r e i n e S t u n d e  auf 100~ zu e rha l t en .  DeaMittheilungen 

~) Untersuehungen fiber Bacterien. Beitritge zur Biologie der Pflanzen, 2. Heft. 
Breslau 1872, 
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von Huiz inga  1) zufolge wird das Auftreten yon Bakterien in einer 
Mischung, welehe aus 100 Cem. seiner ,,N~hrsalzli~sung", 1 Grin. Rohr- 
zucker und 0,5 Grm. Harnstoff besteht, sicher verhindert, wenn man 
dieselbe 10 Minuten lang auf 1000 C. erhitzt und darauf yon der Luft 
dutch Zuschmelzen der Glasspitze absehliesst. Die yon Place  2) nicht 
dureh Beobaehtnng yon Entwickelungserscheinungen gemachte Erfah- 
rung, welche nur auf Wahrnehmung einer gewissen waekelnden Bewe- 
gung yon Bakterien beruhte, die er auf 120 ja auf 1600 C. erhitzt 
hatte, riihrte, wie Hu iz inga  naehwies, n ieh t  yon e ine r  L e b e n s -  
e r s e h e i n u n g  h e r ,  s o n d e r n  war  e i n e M o l e e u l a r b e w e g u n g ,  
welche noch anhielt, wenn die Bakterien mit 16--17pCt. Schwefel- 
sliurehydrat haltender Fliissiskeit behandelt waren, und welche 
gerade ebenso an Asbes t f i iden  beobachtet werden, wenn diese, 
zu 15It. und darunter messenden Stlibchen zerrieben, in destil- 
lirtem Wasser unter dem Mikroskope beobachtet werden. Da ein 
in gleicher Weise vorgenommenes, 10 Minuten lang fortgesetztes 
Kochen mit nachfolgendem Abschlusse yon der Luft indess nieht 
im 8tande war, die Entwickelung yon Bakterien in einer anderen, 
yon H u i z i n g a  ebenfalls angegebenen Fliissigkeit (welche Pepton, 
reine Glyeose, l~sliches Amylum, kohlensauren Kalk und Niihrsalze 
in passendem Verhliltnisse enthielt), unter gleichen iiusseren Verhiilt- 
nissen zu verhindern, liess er sich dazu verleiten , sich dem Beispiele 
P o u c h e t ' s ,  B a s t J a n ' s  und anderer Anhiinger der C, eneratio aequi- 
voca anzuschliessen und die Abiogenesis als unwiderleglich bewiesen 
zu proclamiren. Darauf Wies aber S a m u e l s o n  3) naeh, d~ss frei- 
lich nicht ein I0 Minuten hug andauerndes Kochen, wohl a b e t  ein 
e in s tUnd iges  e f f ee t i ve s  E r h i t z e n  auf  100 0 C., durch Nieder- 
senken des hermetisch r Gemenges in stark kochen- 
des Wasser geniigte, um auch in dieser Fltissigkeit die vermeintliehe 
Abiogenesis oder richtiger gesa~,t, die Entwickelung der mit einge- 
sehlossenen Bakterien grtindiich und zuverllissfg zu verhindern: 
Der Umstand, dass die Mittheilnngen P a s t e u r ' s  es wahrscheinlich 
machen, dass die Bakterien, wenn sie zn Staub eingetroeknet sind, 
noch etwas htihere W~irmegrade, vielleicht bis zu 120 o' C. oder 

1) Zur Abiogenesisfrage in Pfliiger's Archiv VII. S. 549--574 und VIII. 
S. 180--189. 

~) Maandblad voor Naturwetenschapen 1873. No. 8. S. 126. 
8) Ueber hbiogenesis. Pfliiger's hrchiv. VIII. Bd. S. 277~288. 
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noch etwas dartiber hinaus ertragen, ohne dadurch getiidtet zu wet- 
den, bertlhrt unsere Frage nut insofern, als Raison (1. e.) mit- 
getheilt hat, dass er das zur Trockene eingedampftr Residuum einer 
fauligen Fltissigkeit m e h r e r e  S t u n d e n  lang e ine r  Hitze von 
130 o C. a u sge se t z t  ha t ,  ohne  dass es dadurch  se ine  spe-  
c i f i sehen  g i f t igen  E i g e n s c h a f t e n  e inb t i s s te .  In den oben 
besproehenen Versuchen handelte es sieh ja nehmlich nicht um 
eingetroeknete Bakterien, sondern um solehe, die, u n b eseh t i t z t  
durch Kl t impehen  s c h l e c h t e r  Wi t rme le i t e r ,  frei im Wasser 
suspendirt, m e h r e r e ,  ja viele  (bis 11) Stunden lang wirklieh ge- 
koeht oder wirklieh auf 100 ~ C. erhitzt worden waren, und dass 
die Bak te r i en  eine so lche  T e m p e r a t u r  un le r  so lchen  Ver- 
h i i l tn issen  ohne  ge t t id te t  zu w e r d e n  e r t r a g e n  k S n n t e n ,  
das hat  bis he u t e  noeh Niemand b e o b a c h t e t .  

Es mtisste aber, ausser der TemperaturerhShung, wohl aueh 
noch a n d e r e  Mittel geben, wodurch mikroskopische Organismen 
setlidtet werden mtissten, ohne (lass eine etwa vorhandene chemisehe 
Substanz ihre giftigeh Wirkungen einbtisste. Als solche Mittel k@nte 
E indampfen  zu v o l l k o m m e n e r  T r o c k e n h e i t  und B e h a n d -  
lung', des e i n g e t r o c k n e t e n  RUcks tandes  [nit ka l tem und 
k o e h e n d e m  a b s o l n t e m  P, l k o h o l  zunl iehs t  in B e t r a e h t  
kommen.  Dieser Versueh war fiir mieh aueh aus einem anderen 
Grunde nothwendig, nehmlieh um eine Methode anzubahnen for die 
Isolirung des chemischen Giftes, das, den vorhin angeftihrten Ver- 
suehen,,zufolge, mi t  griisster Wahrseheinliehkeit in den fauligen 
Fltissigkeiten vermuthet werden mtisste. Das Ergebniss dieser Ver- 
suche ist in meinem Resum6 schon hinreichend deutlieh ausge- 
sprochen. Aus verschiedenen thierischen Geweben, namentlich abet 
aus Hundefleiseh durch Hinstellen mit destillirtem Wasser in I his 
4 Wochen bei gew(ihnlieher Zimmerw~irme dargesteltte putride Fliissig- 
keit wurde zuerst m~glichst gut filtrirt. Darauf wurde das klare 
Filtrat mehrere Stunden lang gekoeht und dann bis zu vollkommenet' 
Trockenheit im Wasserbade eingedampft. Das viillig, t r o c k e n e  
Residuum wurde darauf mit a b s o l u t e m  Alkohol  z u e r s t  in 
ka l t e m ,  d.ann in k o e h e n d e m Z u s t a n d e d i g e r i ~ t u n d e x t r a -  
hir t .  Nach Entfernung des alkoholisehen Extraetes und des Alko- 
hols wurde der in absolutem Alkohol unli~sliehe Rest zuerst mit 
kaltem und demniiehst mit kochendem destillirtem Wasser extrahirt 
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und (heiss) filtrirt. Es waren so zwei Fliissiskeitcn hergestellt, r 
alkoholisches und ein w~isseriges Extract. Mit diesea wurde fol- 
gendermaassen verfahren : 

a) Das alkoholische, mit a b s o l u t e m  Alkohol bereitete Extract 
wurde zur Troekenheit verdampft und nach dem Verdampfen des 
Alkohols mit destillirtem Wasser behandelt. Der gri~sste Theil 
der yon absolatem Alkohol aufgenommenen Substanz liiste sich auch 
in Wasser, tin Theil aber wurde dabei ausgcschieden nnd nahm 
eine harzartige Consistcnz an. Die ganze Masse wurde theils in 
Wasser gel~ist, theils darin in feinvertheiltcm Zastande saspendirt 
in die V. jugularis eines Handes injicirt. Der Hund wurde  da- 
naeh schl l i f r ig  und s eh l i e f  fas t  u n u n t . e r b r o e h c n  und 
ruh ig  bis zum niichsten Tagc;  Pals und Respiration blieben 
dabci unverlindert, und es wurden aach sonst durchaus keinc anderen 
Krankheitssymptome beobaehtet. 5~achdem der Hund ausgeschlafen 
hatte befand er sich so wohl wie vorher, war munter und frass mit 
@petit. 

b) Das wiissrige Extract, welches nur solehe Stoffe .enthalten 
konnte, die in absolutem Alkohol unli~slich ware,,, und bei dessen 
Darstellung die sowohl in absolutem Alkohol als auch in destillirtem 
Wasser 10slichen Stoffe entfernt waren, brachte nach Injection in 
die V. jugularis von Hunden alle charakteristischen Symptome der 
putriden oder septischen Infection hervor. Unter den ziemlich zahl- 
reiehen Versuchcn, die ich mit dem auf diese Weise (n-ach vorherge- 
gangenem Filtriren, Koehen, Eindampfen zur Trockenheit und Extra- 
hiren mit absolutem Alkohol) dargestellten wiissrigen Extract gemaeht, 
habe ich e inen  durch ausf0hrliehe Mittheilung hcrvorgehoben, weil 
ieh bei demselben quantitative Bestimmungen der angewandten Sub- 
stanz beibringen konntc. Dieselbe aus Hundcfleisch und destillirtem 
Wasser hcrgestellte und durch Filtriren klar gemachte Fltlssigkeit, 
yon dcr 24 Ccm. (0,071 Grin. beim Vcrdampfen hinterlassencn Riick- 
standes enthaltend) hinreichend gewesen waren, einen kleinen jnngen 
Hund in weniger als 6 Stunden unter den exquisitesten Erscheinungen 
der scptischen Infection z.u t~idten, war nehmlich zur Hcrstcllung des 
in Retie stehenden wlissrigen Extraetes benutzt worden. Es wurden 
yon diesem einem kleinen aber erwaehsenen Hunde 32 Ccm. in die 
Jugularvene injicirt. 10,3395 Grin. dieser Fltissigkeit hinterliessen 
beim Verdampfen zur Trockne nur 0,004 Grin. festen Rfiekstandes. 
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Die inj icir ten 32 Com. enthie l ten  also n u r  0 , 0  1 2  G r i n .  d e s  f e s t e n  

R i i c k s t a n d e s .  Zur  Vergleichung mit  den du tch  das urspr i ingl iche  

klare Filtrat  (yon d e m  die inj icir ten 24  Com. 0 ,071 Grin. festen 

Ri ickstandes  h in ter lassen  ba t ten)  he rvorgc ru fcnen  S y m p t o m e n ,  sei 

es miv gestattet,  die du tch  dieses, n o r  12 Milligvamm festen Riick- 

s tandcs  en tha l t endc  w~issrige Extrac t  bewirkten  Krankhe i t se r sche inun-  

gen ausfiihrl ich mitzuthei len.  

,Ei ne halbe Stunde naeh der injection traten bei dem kleiuen~ kurzhaarigen, 
gelben, ausgewachsenen Ilunde Zeichen heftigen Uebelbefindens auf. Biese nahmen 
schnell zu. ~ Stunden nach der Injection traten heftige Horripilationen auf; die 
Haare erhoben sich li~ngs des Riiet~ens; an einzelnen Muskeln tier Extremitiiten 
warden fortwiil~rend unwillkiirliche, spasmodische Contractionen beobachtet; da- 
neben waren Vomitnritionen und Stuhlzwang vorhanden. Es wurde dabei Schleim 
nebst einer geringen Menge schwach geffirbter Excremente entleert. Es entstand 
zugleich sehr heftige Salivation, so dass ein sehr z/iher Schleim fortw~ihrend aus 
dem i~Iaute floss. Die Mattigkeit war sehr gross and tier Pals sehr besciiteunigt. 
Die Pupillea waren stark dilatirt. 2 Standen naeh der Injection war die Mattig- 
keit des Thieres und seine Apathie so gross, dass es nicht aufstand, um die 
Excremente zu entleeren, sondern dabei auf der Seite liegea blieb. Wenn man 
den Hand au[ die Beine stellte, legte er sich sogleich wieder him Die Horripi- 
lationen, das Sehnenhiipfen "Lind die iibrigea S~'n~ptome hieiten an; ebensn die 
unanfhSrllchen Versuehe zum Erbreehen and zur Entleerung yon Excrementen. 
Hierzu kam nun wirkliches Erbrechen hinza~ die durch Erbrechen entleertenlNah- 
rungsmittel waren ganz unverdaut. Nach erfolgtem Erbrechen nahm das Wiirgen 
and die Salivation etwas ab, der Puls blieb abet so schnel[ und so s chwach, dass 
er nicht gezlihlt werden konnte. 4 Stunden naclx der Injection I~ielten die Borrl- 
pilationen und das Sehnenhiipfen noch unnnterbrochen an; die Maul war brennend 
heiss. Der Hand konnte gehen, aber nar sehr unsicher; der Blick war scheu, 
die Conjunctiva roth, die Pupillen dilatirt, die Haare stamen liings des Riickens 
in die HShe wie ein Kamm yon Borsten. Bet Collaps war so gross, dass die 
itaut grosse Falten biidste; eine zwisehen den Fingern emporg~hgbene ttautl'atte 
blieb stehen. I1 Stnnden nach der Injection hatten Erbrechen, DiarrhSe und 
Salivation aufgeh5rt. Der Pols hatte sich gehoben u n d e s  warden 120 Sehl~ge 
in de/" Minute gezfihlt: Die Pupillen waren weniger dilatirt und sehr empfindlicit 
gegen das Licht. Weniger heftige Horripilatinnen nebst trockener Hitze der Haut 
hie|ten an. Ble Haare t~ngs des I~.iickens standen n~eh wie Borsten in ~ie ItShe, 
nnd der Schwartz war zwisehen die Beine gezogen. Auch alas Sehnenhiipfen hielt 
an, sowie ebenfalIs die Mattigkeit und der c0maffise Zustand; der Collaps hatte 
aber bedeutend abgenommen. 23 Stunclen nach tier Injection hatte das Thief 
etwas Nahrnng zn sich genommen and es befand sich im Ganzen bedeutend besser, 
war abet noch sehr matt und stumpf Ich tildtete es nun dutch den 5!aekenstich 
und nabm die Sectian so$1eich vor. - -  Der Magen enthielt die am Morgen ge- 
nossenen Nahrnngsmittel. Die Schleimhant des Magens war stark gernnzelt, blass- 
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roth, sllirker gefilrbt our den Falten am Fondus. Im Diinnclarra starkemarraorirte 
und inselffirmige Injectionsriithe, am stlirksten im Duodenum, ouch dera Blinddarm 
hin allmlihlich abnehmend. Die. Peyer'schen Plaques waren ira oberen Theile 
des Darmes vertieft und von einera intensiv rotheu, yon der Schleimhaut gebildeten 
Walle umgeben; weiter unten im Diinndarm waren sin etwa I Linin h0ch iiber 
dera Nive~iu der Schleimhaut erhaben, gleichsam blasse Inseln auf rothem Grnnde 
bildend. Der oberste Theil des Diinndarras, besonders das Duodenum enthielt nine 
Substanz, welche win eitriger Schleira aussah nnd welche der Schleirahau~ lest 
anhaftete; weiter unten im Diinndarm fand sich yon Galle geffirbter Schleira. Die 
fibrigen Organe zeigten nichts hbnormes. Das Herzblut war fest geronnen und 
rSthete sich an der Luft." 

Es scheint kaum mi~glich zu sein, dass Jemand diesen Beob= 

aehtungen gegentiber noch ernstlich meinen ki~nnte, cs l~ge ouch 

bier die Wirkung mikroskopischer Organismen vor, welehe die 
Operationen des Filtrirens, des stundenlang~n Koehens, des Ein- 
dampfens zu vollkommener Trockne bei Anwendung der Kochhitze, 

des Digerirens mit absolutem kalten and koehenden Alkohol, des 

L(isens in koehendem Wasser and des noehmaligen Filtr'irens mit 
durchgemacht haben miissten, ohne get,diet und entfernt zu werden. 
An den zuletzt genannten Versueh reihen sieh nun aber noeh That= 
sachen an, wclche yon meinen Nachfolgern gefunden warden, indem 
sin das putride Gift in meinem Sinne zu isoliren und rein darzu- 

stellen suehten. Ich erlaube mir nur einige dieser Thatsachen hier 
hervorzuheben, welche flit die v0rliegende Frage bedeutungsvoll 

sind. R a i s o n  (l.e.) fond, (lass alas durch eiu Jahr lang fortgesetzte 
Maceration yon Hundefleisch m~ Wasser hervorgebrachte Gift seine 
Wirkung n i c h t  darch Behandlung mit N a t r o n l a u g e  einbtisste, 
wohl aber dutch Behandlung mit Salzs~ure. Sowohl R a i s o n  als 
Wei den b a u m (1. c.) und S chm i tz (1. c.) faaden, dass dos Gift durch 
Behandlung mit B le ies s ig ,  nachfolgendcr Behandlung mit S c h w e -  
f e l w a s s e r s t o f f  zur Entfernung des Bleies, und darauf erfo]gtem 

K o c h e n ,  E i n d a m p f e n  und w i e d e r  Auf l ( i sen  des R t i c k s t a n d e s  
in Wasser seineWirkung n i c h t  einb~isste. R a i s o n  und S c h m i t z  
fanden, dass es ouch nach F~illung mit s a l p e t e r s a u r e m  Q u a c k -  
s i l b e r o x v d u l  nach Entfernung des Quecksilbers durch S c h w c -  
f e l w a s s e r s t o f f  mit nachfolgendem Eindampfen zur Trockne und 
L~isung in Wasser seine Wirksamkeit bewahrt. S c h m i t z  fand, dass das 
Gift durch Gerbs~iure fast vollstlindig, durch Ferrocyancalium gal~z 
vollst~indig gefiillt wird. Bei B e r g m a n n ' s  Versuchen mit dem in 
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fauler Bierhefc enthaltenen Gifte wurde ein noch weit mehr com- 

plicities Verfahren angewandt (z. B. Diffusion unter Zusatz van Na- 

tron, Abscheidung des vorhandenen Magnesiaphosphats, Eindampfen 

im Wasserbade auf ~ ,  vollst~indiges Trocknen mit Bleiox)~d, Pul- 

verisiren,  Digestion mit Alkohol van 70 ~ Filtriren nach 48 Stun- 

den, Entfcrnung des Bleies durch Schwefelwasserstoff, hbscheidung 

van Leuciu u. s. w.) ohne dass das Gift dadurch unwirksam wurde. 

F i i r  d i e  h i e r  i n  R e d e  s t e h e n d e  F r a g e  ist es nattirlich gleich- 

gtiltig, ob es wirklich gelungen ist, das putride Gift chemisch rein 

darzustellen oder nicht, ob dasselbe aus einem bestimmten oder aus 

mehreren chemisch und in ihrer ph)~siologischen Wirkung diffe- 

renten Stoffen besteht, etwa wie Opium, das ja verschiedene wirk- 

same giftige und in ihrer Wirkung keinesweges v~illig tibereinstimo 

mende chemische Stoffe enthlilt. 1) Die vielfachen zunlichst dutch 

t) Ich kann nicht umhin hier die Meinung auszusprechen, (lass die bisher vor- 
liagenden Versuche, die chemische Natnr des ,,pu|riden Giftes" n/iher zu 
erforschen, meines Erachtens noch keineswegs zu ainem befriedigenden hb- 
schlusse geffihrt haben, und dass es etwas iibereilt war, das aus fauler 
Bierhefe dargestellte ,,SePsin" als einen reinen chemischen Staff zu procla- 
miren, der das wesentliche und allein wirksame Prlncip des extractf~irmigen 
und unreinan ,,putridan Giftes" ausmache. So welt mir aus den mir vor- 
liegenden Mittheihmgen ersichtlich ist, muss alas Sepsin gawiihnlich in we it 
grilsseren Desert angewandt werdan, als alas extractfiirmige ,putride Gift", 
wie ich cs hinterlassen babe. Warm alas tier Fall ist, muss wohl letzteras 
reiner sein als das Sepsin. Es scheint fast, dass man verleitat durch den 
Wunsch, einen kr~,s tal l is i r ten KSrper zu findan, fihersehen hat, dass 
Varunreinigungen mit kustallisirten fremden Stoffen ebenso wohl Vernnraini- 
gungen sind, wie die Gagenwart yon Stoffen, walche die Krystallisation einas 
Kiirpers hindern, dessert Fiihigkeit zu krystallisiran nieht selbstfolglich ist. 
Uebardies scheinen die physiologischen Wirkungen des aus fauler Bierhefe 
dargestetlten ,,Sepsins" keineswegs identisch zu'seia mit denjenigen, walche 
dutch das in faulem Fleisch, Blur uad Eiter enthaltene und in F0rm eines 
w/i.ssrigen, eiweissfreien Extractes darstellhare ,,putride Gift" hervorgebraaht 
werden. Hierzu kommt noch hinzu, class man das ,,Sepsin" nicht"aus allen 
danjenigen Fliissigkaiten hat darstellan kSnnen, welche ,,putrides Gift" ant- 
halten und daran sehr reich sind. Endlich scheint das yon Zualzer und 
S o n n e n s c h e i n aus anderan faulen Substanzen dargestellte giftise A!kaloYd, 
das mit dem htropin analog sein soil, ganz verschieden zu sein sowohl yon 
,,Sepsiu" als yon extractffrmigem ,putriden Gift". Veto Sepsin sowohl als 
yon dam yon Zuelzer  und Sonnansche in  gefundenen Gifte wird ange- 
geben, dass es in hll~ohol llislich war. Bus scheint mit meiner Angabe in 
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meine Mittheilung hervorgerufenen Bestrebungen, alas ,,putride Gift" 
yon der beseheidenen Stellung sines Extraetivstoffes zur Wtirde 
sines chemischen Stoffes oder sines Complexes chemiseher Stoffe 
zu erheben, haben wenigstens den Erfolg gehabt, neue Belege da- 
ftir beizubringen, dass die giftige Wirkung fauliger Substanzen nicht 

Widerspraeh zu stehen, dieser Widersprueh ist aber nleht unl~islich, zumal 
wenn man beriieksiehtigt, dass ieh das zu v o l l k o m m e n e r  T r o c k e n h e i t  
eingedampfte Residuum der urspr/ingliehen filtrirten Flilssigkeit mit a b s o -  
]u t em A l k o h o l  extrahirte, wohiagegen B e r g m a n n  und S e h m i e d e b e r g ,  
d ie  n i e h t  zu r  T r o e k e n e  eingedampfte, sondern nor dureh E i n d a m p f e n  
e o n e e n t r i r t e  F l l i s s i g k e i t  mi t  s t a r k e m  Alkohol versetzte und das 
Filtrat als alkoholisehes Extract bezeiehnete. Er hat also in der That mit 
mehr oder weniger vard/inntem Alkohol axtrahirt, ieh aber mit absolutem. 
Dazu kommt naeh hinzu, dass das yon absolutem Alkohol aufgeaommane 
alkoholisehe Extract, nach Entfernung des Alkohols und naeh Injection der in 
Wasser theils gel6sten, theils nat  suspendirten Substanz, allerdings kaina 
Symptoms der p u t r i d e n  I n f e c t i o n  hervorrief, wahl aber nine n a r k o -  

�9 t l s e h e  Wirkung zu haben sehien, indem der Hund d a r n a e h  u n u n t e r -  
b r o c h a n  24  S t u n d e n  l a n g  s e h l i a f ,  nachdem er ausgeschlafen butte 

s i e h  abet wohl befand. In Retracht aller diaser Batch scheint as mir vor- 
lliufig am wahrseheinliehslen zu sein, dass das extraetfSrmige ,putride Gift" 
aus mehreran, tn ehemiseher Beziehung sowohl als hez~iglieh der physlolo- 
gisehen Wirkung differanten giftige n Staffen besteht (etwa wie das Opium), 
nnd dass diese in versehiadenen fauligen Elfissigkeiten in versehiedenen 
Mengenverh/iltnissen und mit versehiedenen andaren, wenigstens zum Theii 
nieht ganz unwirksamen, wenn aueh f(ir den eharakteristischan Symptomen- 
complex, um den as sieh bier haadalt, indifferenten Stoffen vereinigt sind. 
In dieser letzteren Beziehung kiinnten ausser dam kahlensauren Ammoniak, 
den Sehwefelwasserstoffverbindaagen, den flfiehtigen Fettsliuren and ihren 
Ammoniakverbindungen unter gewissen Umstiinden vielleicht aueh noah die 
Aschenbestandtheile, namentlieh die Kalisalza in Retraeht kommen, in welehen 
L. m i i l le r  (I. e.) leiehtsinniger Weiss ,das putride Gift" gefunden zu hubert 
glaubte, wail er einmal einen Hand im Laura yon 5 Minnten sterben sah, 
als ihm eine L(isung yon 0,621 Grin. der aus airier potriden Fl~issigkeit 
dargestellten and in Wasser wiedar gelSsten Asehensalze in die Y. jugularis 
injieirt wurde. Es ist ihm entgangen, dasses  nieht auf alas S t e r b e n  des 
Thieres, sondarn auf den  e h a r a k t e r i s t i s a h e n  S y m p t o m e n e o m p l a x  
ankommt, den er n i a h t  dureh seine SalzlSsung hervorgerufen hat; er kann 
ferner nieht daran gedacht haben, dass in etwa 0 ,0 | 2  Grin. meines putriden 
Giftes nieht 0,621 Grin. Asehenbestandtheile vorhanden sein konnten, und 
er hat offenbar nieht gewnsst, dass man dutch Injection nnztihliger Substaazan 
solehen plStzliehen Tod hervorrafen kann. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LX. lift. 3 u. 4. 2 3  
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aufgehoben wird dutch chemische Behandlungsweisen, durch welche 
die in demselben urspriinglich vorhandenen mikroskopisehen Orga- 
nismen unfehlbar geliidtet werden mussten. 

Obgleich es bei Beriieksiehtigung aller der bisher angeftihrten 
Umst~inde kaum denkbar erscheint, dass noch Jemand in dem Glau- 
ben verharren kiinnte, die physiologische Wirkung putrider FlUssig- 
keiten sei durch die Gegenwart lebendiger mikroskopischer Orga- 
nismen mit Nothwendigkeit bedingt, so sind doch noch die schon 
in meiner urspriinglichen Mittheilung enthaltenen [~eweise gegen 
eine solche Annahme noch keinesweges erschSpft. 

Bei dem sehr anhaltenden, I I Stunden lang fortgesetzten Ko- 
chen der urspriinglichen, nur (bis zur Herstellung eines v(illig kin- 
ten Filtrats) filtrirten Fltissigkeit wurde eine nicht unbetrliehtliche 
Menge eines floekigen Coagulums ausgeschieden, das jedenfalls 
grt~astentheils aus Eiweiss bestand, worin aber die in der filtrirten 
putriden Fliissigkeit noch etwa vorhanden gewcsenen mikroskopisehen 
Organismen, die der Beobachtung entgangen sein kSnnten, wenig- 
stens griisstentheiis mit enthalten seiu mtissten. Wean man nun 
die gekochte FlUssigkeit nochmals filtrirte, so erwies sich die auf 
dem Filter zuriiekbleibende Substanz in der That als sehr giftig, 
indem nach hbtropfen der Fltissigkeit ein e r b s e n g r o s s e s  Kliimp- 
chen, in Wasser vertheilt und in die Jugularvene eines kr~iftigen 
Spitzhundes injicirt, sehr heftige und-charakteristisch verlaufende 
putride oder septische Infection hervorriefl), mit alien in den an- 
gefiihrten Beispielen angeftlhrten charakteristischen Symptomen und 
mit einer mehr als 8tligigen Reconvalescenz. Da nun in einem 
anderen Versuehe 32 Ccm. der veto ausgesehiedenen Eiweiss abfil- 
trirten (vSllig klaren, noch immer tibelrieehenden , leicht durch das 
Filter laufenden) Fltissigkeit niithig gewesen waren, um die gleichen 
Symptome mit gleieher Intensitlit bei einem anderen Hunde hervor- 
zurufen, so musste ich annehmen, dass das Gift den Eiweiss-  
s to f fen  n ieh t  n u t  a n h a f t e t e ,  sondern  auch ,  dass  es an 
der Oberfl~iche de r se lben  c o n d e n s i r t  sein muss te .  Denn 
die Fliissigkeitsmenge, die in jenem erbsengrossen Eiweisskliimpchen 
vorhanden  war, War ja j e d e n f a l l s  sehr  viel g e r i n g e r  als 
32 Cem. 

l) Bib]ioth. f. Lttger I. e. S. ~77~279. 
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hls ich im Jahre I855 diese Versuche anstellte, war eine solche 
C o n d e n s a t io n noch eine" einigermaassen auffallende Erscheinung, 
file die ich jedoeh Analogien land in der Condensation yon Sauer- 
stoff dutch Platinschwamm, in der Condensation verschiedener Luft- 
arten auf der Oberfl~iche yon Metallen, yon Glas (besonders Glas- 
pulver) und yon frisch gegttihter Kohle, so wie in der Condensation 
verschiedener in Wasser mehl' oder weniger ltislicher Ktirper (als yon 
Kalk- und Magnesiasalzen, Eiweissstoffen, Leim~ Harns~ure n. s. w.) 
in portiser Kohle und endlich in den Imbibitionserscheinungen, bei 
welchen bald Wasser, bald (bei anderer Beschaffenheit des imbibi- 
renden Kiirpers) eine andere Fliissigkeit stlirker angezogen wurde. 
Seit der Zeit hat man aber bekanntlich die sogenannte m e c h a n i -  
sehe  F~illung in viel grSsserem Umfange kennen gelernt, iMem 
man dieselbe bekanntlich zur Ausscheidung verschiedener Fermente 
(aus dem Speichel, dem Magensaft~ dem Pankreassaft u. s. w.) 
benutzt hat. Wenn nun Jemand dieser Erkl~rung gegeniiber die 
Hypothese aufstellen miiehte, es seien noeh (trotz des Filtrirens und 
trotz des llsttindigen Kochens) lebendige mikroskopische Orga- 
nismen sowohl im Filtrat als anch (und "zwar in griJsster Menge) in 
dem auf dem Filter zuriickgebliebenen Eiweiss vorhanden gewesen, 
und diese seien es, welche die Erscheinungen der pntriden Infec- 
tion be.wirkt hatten, so kann ich ibm folgenden Versnch x) ent- 
gegenhalten: 

Eine P o r t i o n ' d e r s e i b e n  nrspriinglichen, aus faulem Hunde- 
fleisch und destillirtem Wasser dargestellten putriden Fliissigkeit~ 
welche in den oben ausfiihrlicher besprochenen F~llen benutzt wor, 
den war, wurde im Wasserbad zu vdllkommner Trockenheit ein- 
gedampft und das trockene Residuum wurde zuerst mit absolutem 
Alkoh01 extrahirt und darauf, auf ein Filter gebracht, anfangs mit 
kaltem, znletzt mit kochendem Wasser extrahirt und ansgewaschen 
bis die zurtickgebliebene, in Alkohol sowohl als in Wasser nnl~isliche 
Substanz ganz geruchlos geworden war. Auch hier miissten nun 
die mikroskopisehen Organismen~ wenn sie zugegen waren, and 
wenn sie trotz des Kochens, Eindampfens und Extrahirens mit A1- 
kohol ihr Leben behauptet h~tten, mit dem Eiweiss zusammen we- 
nigstens zum g r S s s t e n  The i l e  auf  d e m  F i l t e r  zurf i 'ck-  

!: 

t)  Bibliothek f. Lfiger 1. c. S. 279 u. f. 

23 ~ 
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g e b l i e b e n  sein.  Es wurde nun yon dieser auf dem Filter 
befindlichen Masse 3 - - 4  Mal soviel als in dem vorher angefiihr- 
ten Versuehe yore Filter herabgenommen, in Wasser fein vertheilt 
und suspendirt, einem Hunde in die Jugularvene injicirt. 
H i e r n a c h  e r f o l g t c  gar  k e i n e  k r a n k h a f t e  E r s c h e i n u n g ,  
wlihrend die nach der Behandlung des festen Riickstandes mit Al- 
kohol vom Wasser gelilste und yon dem sowohl in Alkoho1 als in 
Wasser unliisliehen Riiekstande abfiltrirte F l t l s s i g k e i t ,  wie wir 
bereits oben gesehen haben, so intensiv giftig war, das 0,012 Milli- 
gramm der in demselben enthaltenen Substanz die oben ausfOhr- 
fiihrlich gesehilderten Erseheinungen der putriden Intoxication her- 
vorzurufen geniigte. Es war bier also gelungen, das mit dem 
Eiweiss durch das Kochen grossentheils mechaniseh geftillte ,,putride 
Gift" naeh vorhergehender Behandlung mit Alkohol dureh A us- 
w a sc he n  mit Wasser  und F i l t r i r e n  yon d e m s e l b e n  zu en t -  
fe rnen .  Derjenige, welcher auch diesem Versuehe gegeniiber die 
Behauptung yon der Abhltngigkeit der giftigen Wirkung yon den 
lebenden mikroskopischen Organismen noch aufrecht erhalten wollte, 
mtisste nicht nur diesen eine allen Erfahrungen widersprechende 
Ziihleibigkeit und Unverwiistlichkeit zuschreiben, sondern er mtisste 
sich aueh noeh der, w~e es scheint, einigermaassen unm(igliehen 
Vorstellung hingeben, ilass man diese mikroskopischen Organismen 
durch Auswasehen yon ausgeschiedenem Eiweiss, dem sie anhafte- 
ten, entfernt hiitte, indem sie die Pnren des Filters passiren 
mt i s s t e n ,  w~lhrend das reine Eiweiss auf dem Filter zuriiekgeblie- 
ben sei. 

Wir mtissen es also gewiss als eine v o l i k o m m e n  g e s i e h e r t e  
und  u n w i d e r l e g l i c h  f e s t g e s t e l l t e  T h a t s a c h e  f e s t h a l t e n ,  
dass  s i c h i n p u t r i d e n F l i l s s i g k e i t e n e i n s p e c i f i s c h e r ,  che-  
misehe r ,  in W a s s e r l i J s l i c h e r S t o f f  f indet ,  welcher ,  i n d a s  
Blut  a u f g e n o m m e n ,  den e i g e n t h t i m l i c h e n  S y m p t o m e n -  
c o m p l e x  h e r v o r r u f t ,  den man als pu t r ide  o d e r  s e p t i s e h e  
I n f e c t i o n z u b e z e i c h n e n p f l e g t ,  u n d w e l c h e r ,  t r o t z s o l c h e r  
B e h a n d l u n g s w e i s e n ,  durel l  w e l c h e a l l e m i k r o s k o p i s c h e n  
O r g a n i s m e n ,  die u r s p r i l n g l i c h  (wenigs tens  in de r  Re- 
gel)  z u g e g e n  w a r e n ,  e n t f e r n t  ode r  ge t i i d t e t  und ,~er- 
n i e h t e t  w e r d e n  muss ten ,  se ine  W i r k s a m k e i t  u n v e r l i n d e r t  
z u . b e w a h r e n  ve rmag .  Ob dieser Stoff ,,putrides Gift" oder 
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,Sepsin" genannt wird, ob cr als cin scinen chemisehen Verhfilt- 
nissen nach einigcrmaassen bekannter oder noch in dicser Bezie- 
hung unbekannter ,, Extractivstoff ", ob cr als eine einfache chc- 
mische Vcrbindung oder als eine aus mehreren, analog oder ver- 
schieden wirkcnden chemisehen Vcrbindungcn zusammengesetzte Sub- 
stanz zu betrachten ist, das Allcs mag cinstwcilen dahingestellt bleiben, 
dean das genannte F a c t u m  wird dadurch in keiner Wcise alterirt. 

Es ist cinlcuchtend, dass diese T h a t s a e h e  an und ftir sich 
durchaus nicht dutch das Resultat der Untersuchungen fiber die 
Ursache der  Fi iu ln iss  und tiber die Ursache  der  En t s t e -  
hung  tics p u t r i d e n  6 i f t e s  du rch  die F i iu ln i s s  bceintriichtigt 
oder bceintlusst werdcn kann. 

Trotz der neuercn und neuesten Untersuchungcn kann man 
tibrigens mcines Erachtcns die Frage fiber die Ursachc tier Fiiulniss" 
noch keineswegs als crledigt ansehen. Die hiichst interessanten 
Mitthcilungen yon F. Cohn (sowie yon P a s t c u r  u. A.) sprcchen 
allerdings daftir, dass aus der Luft oder dem Wasser abstammende 
mikroskopiscbc Organish~en (namentlich Bacterium termo, (~oh n), 
unter gew(ihnliehcn Verhiiltnissen die Fiiulniss cinleiten. Wenn 
man aber auch fUglieh yon den immer yon 5~cuem auftauchcnden 
Versuchcn cine Abiogcnesis zu bewcisen, sowie yon der unter 
Andern yon H. K a r s t e n  vertheidigten Nekrogenesis absehen darfl), 
so muss doch anerkannt werdcn, dass die neuerdings durch 
t t o p p e - S e ~ l e r  unterstiitzte Behauptung L i e b i g ' s ,  dass wenig- 
stens einige Modificationen der ciweissartigen Kiirper und ibrer 
nlichsten AbkSmmlinge auch ohne Zuthun yon Bakterien oder yon 
andcren mikroskopisehen Organismen und ohne ein Auftreten der- 
sclbcn in cine Art Fiiulniss gcrathen und dadurch zcrsctzt werdcn 
kiinnen, durch die bisher vorliegenden Untersuchungen noch nicht 
widerlcgt ist. Ebenso wenig ist meines Wissens die Angabe yon 
t t e lmho lz  widerlegt, der zufolge Zusatz der liislichen Faulniss- 

1) Wenn man gefunden hat, dass sieh z. B. im Bhte, das so aufgefangea und 
aufbewahrt wurde, dass Keime oder Mutterorganismen durchaus n i t  h i  v on  
a u s s e n  h e r  (durch die Luft oder die Gef'fisse) zugefShrt werden konnten, 
dennoch bisweilen Bakt~erien entwickelten (Hen s e n), so darf man daraus noch 
nicht schliessen, class damit eiae Nekrogenesis bewiesen sei, so lunge man 
nicht bewiesen hat ,  dass im untersuchten B|ute keine solche Organismen 
vorhanden waren oder v o r h a n d e n  s e i n  k o n a t e n .  
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producte, bei Ausschluss der Bakterien und anderer mikroskopischen 
Organismen, nine Art F~iulniss einzuleiten vermag, die aber einen 
anderen Verlauf haben und andere Zersetzungsproducte liefern sell 
als die dutch die mikroskopischen Organismen (Bakterien) eingeleitete 
und fort~esetzte Fiiulniss. Der Verlauf der F~iulniss ist jedenfalls ver- 
scbieden bei reichlichem und freiem Zutritt der Luft und bei spar- 
samem, etwa nur anfangs gestatteten Zutritt derselben. Es ist nun 
noch eine ganz unentsehiedene und noch gar nicht einmal unter- 
suchte Frage, win es sieb mit d e r E n t s t e h u n g ' d e s  p u t r i d e a  
Giftes u n t e r  so l chen  v e r s c h i e d e n e n  a u s s e r e n B e d i n g u n -  
gen verh~il t?  Nut aber den Einfiuss versehiedener angewandter 
Eiweissmodifieationen und ihrer niichsten AbkCimmlinge und fiber 
den Einflass tier Zeitdauer und verschiedener Temperaturgrade, bei 

f r e i e m  Z u t r i t t  der  L u f t  und  n a c h  e r f o l g t e m  A u f t r e t e n  
yon B a k t e r i e n ,  auf die Bildung des pntriden Giftes liegen einige 
Mittheilungen vor, n ich t  a b e t  f iber  d a s A u f t r e t e n o d e r F e h -  
l ea  d e s s e l b e n ,  bei besehr~inktem ode r  gl inzl ich v e r h i n -  
de r t e m  Z u t r i t t e  t ier Luf t ,  und ohne B e t h e i l i g u n g  yon Bak- 
t e r i en .  Diese Fragen ki~nnen natiirlich nieht dutch apriorische 
Betrachtungen trod dutch Analogieschlfisse, sondern nut dutch posi- 
tive, geaaue und specielle Untersuehungen ihre Erledigung finden. 
Dasselbe gilt auch yon der Frage f i b e r  den  Anthe i l  de r  mi -  
k r o s k o p i s e h e n  O r g a n i s m e n  an d e n G i i h r u n g s v o r g i i n g e n  
im A l l g e m e i n e n .  Obgleieh das Terrain der yon lebenden mi- 
kroskopischen Organismen abh~ingigen Giihrungserseheinungen sieh 
dureh die neueren und neuesten Untersnchungen wesentlich erwei- 
tert ha t ,  so ke nn t  man  doch  noch  in der  Chemie nine 
ganze  Reihe yon  ganz  a n a l o g e n  V o r g i i n g e n ,  die  man 
n o c h  immer  als G i i h r u n g s v o r g l i n g e  b e z e i e h n 6 t  und be-  
z e i c h n e n  muss, bei w e l e h e n  die m i k r o s k o p i s c h e n  O rg a -  
n i s m e n  si:ch in  ke ine r  Weise  z,a b e t h e i l i g e n  s e h e i n e n .  
Diese Vorg~ioge werden aber yon den leidensehaftlichen Bakterien- 
freunden entweder ausser Aeht gelassen oder sin n~iJgen denselben 
zum Theil unbekannt gebtieben sein~ w~ihrend umgekehrt manche 
Chemiker; win , L iebi  g,  einseitig die Betheiligung der mikroskopi- 
schen Organlsmen an vielen G~ihrungserscheinungeri nut  :dadurch in 
Abrede ste!ldn kiJnne n, dasS sic ebenso unzweifelhafte Thatsachen 
entweder nicht erkenne a we!lea oder wirklieh nieht kennen. 
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Wenn es aich nun dutch Untersuehungen, die freilich noeh 
nicht in befriedigender Weise vorliegen, ergeben sollte, dass das ,:pu- 
tride Gift" n u t  durch Vermittelung yon Coh n's Bacterium termo, 
(sei es, dass es aus den Eiweissstoffen oder ihren niichsten Ab- 
kiimmlingen bereitet werden kann, etwa wie Alkohol dureh die 
Vermittelung yon Hefezellen aus dem Zucker dargestellt werden 
kann, oder dass dieses Gift ein Secretionsproduct yon Bacterium 
termo ist), so miisste das gewiss als cin sehr wesentlieher Fort- 
schritt begriisst werden. D a m i t  wt i rde  das  . p u t r i d e  G i f t "  
j edoch  n ich t  aus der  Wel t  g e s c h a f f t  se in ,  s e ine  B e d e u -  
t u n g  ftlr  deft h r z t  u n d  f i i r d e n H ~ j g i e i n i k e r  w i i r d e  a b e r  
a l l e r d i n g s  e i n e  a n d e r e  g e w o r d e n  sein.  Anstatt der In- 
dication, Mittel zu suchen, durch welche das . putride Gift" (etwa 
durch Fitllung oder Ueberftihrung in eine unli~sliche Form) un- 
seh~idlieh gemachl werden kSnnte, wiirde sich nehmlich die IIaupt- 
indication gegen die Bakterien richten, indem man vor allen Dingen 
suehen mtisste sic zu ttidten oder noch besser sic fern zu halten. 
Dean wenn das gel~inge, so miisste ja (unter obiger Voraussetzung) 
die Bildung des .putriden Giftes" ausbleiben. Der Erfolg eines 
solchen Verfahrens wiirde also offenbar nicht etwa beweisen, dass 
das .putride Gift" nicht dort existirte, wo sieh dutch Vermittelung 
der Bakterien F~ulniss entwickelt hat, und das w i s s e n s c h a f tl i c h e 
Interesse ftir die Betheiligung dieser Substanz an der Pathogenese 
wiirde nicht im Mindesten dadurch beeintriichtigt werden, wenn es 
sich etwa herausstellt, dass  es yore i i r z t l i chen  S tand  p u n k t e  
aus  yon t i b e r w i e g e n d e r  W i c h t i g k e i t  is t ,  se ine  B i ldung ,  
d u t c h  Bek~impfung der  B a k t e r i e n ,  zu v e r h i n d e r n .  Eine 
gewisse Bedeutung wtirde das .putride Gift" an und fur sich doch 
auch dana noch in p r a c t i s e h e r  Beziehung bewahren, indem ja 
doch, trotz aller Proph),laxis, immerhin Fiille vorkommen kiinnen 
und vorkommen werden, wo diese nicht verhindern kann, dass es 
zur Bildung desselben kommt, und wo man also n i ch t  nu r  die 
B a k t e r i e n ,  sondern auch d i r ec t  ihr eventuelles Product, das 
. p u t r i d e  Gif t " ,  zu bek~impfen haben wUrde. 

Dass die grosse Mehrzahl der herzte, Chirurgen und Hygieiniker, 
zum Theil mit Begeisterung und selbst mit Leidenschaft, ftir die 
besonders yon P a s t e u r  und yon F. (~ohn beztiglieh tier Ursache 
dcr Fiiulniss aufgestellte und vertheidigte H~,pothese Parthei ergriffen 
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haben~ ist leicht begreiflich, wenn man die hSchst intcressanten 
und wichtigen Thatsachen beriicks[chtigt, welche neuerdings, nament- 
lich in den 10 letzten Jahren~ mit viel grSsserer Bestimmtheit als 
frtiher darauf hinweisen, class die in der Luf t  wie im Was- 
ser t iberall  v c r b r e i t e t e n  m i k r o s k o p i s c h e n  Organ ismen  
eine  a u s s e r o r d e n t l i c h  g r o s s e  Bedeu tung  fiir die h e t i o -  
lo~ie v i e t e r  Krankhe i t en  haben.  Die Literatur tiber dieseu 
Gegenstand hat bereits einen solchen Umfang erlangt, dass wir hier 
nut beispielsweise einige der wiehtigsten Beobachter nennen kiJnnen~ 
welche diese Auffassung gefiJrdert haben. Die Beobachtungen yon 
Cohn, Klob7 Thorn6, V i r c h o w  u. A. spreehen se'hr entschieden 
dafiir, dass die Ursache der Cholera in der Yerbreitung und Ent- 
wiekehins, einer bestimmten Art mikroskopiseher Pflanzenorganismen 

z u  suehen ist, welehe, nameutlich in dem Erbrochenen uod in den 
Excrementen vorhanden, die Verbreitung durch Ansteekung vermittelt. 
Die Mittheilungen yon F. Cohn~ Gugcnbt ihl ,  Chauveau  u.A. 
maehen es wahrseheinlieh, dass auch die Ursaehe der Pocken in 
einer besondereu Species mikroskopischer Organismen zu suchen 
ist, welehe in den Geweben unter den Pockenpusteln fortzuwuchern 
scheint, Bass die Diphtheritis ebenfalls durch eine mikroskopische 
Pfianzc hervorgerufen und verbreitet wird, seheint mit grosset Wahr- 
scheinlichkeit aos den yon Hueter ,  L e t z e r i e h  u. A. veriiffent- 
lichten Beobachtungen hervorzugehen. Der Abh~ingigkeit des Botzes 
yon mikroskopischen Organismen wurde yon Klob,  tier des Milz- 
brandes namentlich yon Davaine das Wort geredet. Buh l ,  Wal- 
deyer,  Reek l inghausen ,  Klebs u. A. fanden enorme Massen yon 
Bakterien im Darm (Mycosis intestinalis) und in den Geweben und 
sie brachten die w~hrend des Lebens beobaehteten Krankheitserschei- 
lJungeu in Beziehung zu diesem Befunde, Coze and Feltz theilien 
Beobachtungen mit fiber das Vorkommen mikroskopischer Organis- 
men im Blute yon Infectionskrankheiten. Lemaire  wies nach, 
,lass in der Luft stark bevi/lkertcr Kasernen die Masse der in der 
Luft staubfi~rmig suspendirten Bakterien sehr vermehrt i s t .  In 
England und Alnerika traten Tyndal  und S a l i s b u r y  fiir die An- 
sicht in die Schranken, dass die mikroskopischen Organismen Ur- 
sache der Malariakrankheiten seien. Unter den Botanikern suchte 
zuerst H a l li er die betreffenden mikroskopischen Pfianzenorganismen 
zu gewissen bekannten, grSsseren Pflanzenformen in Beziehung 
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zu bringen und dieselben verschiedenen Krankheiten zuzuweisen, 
De Bary,  F. Cohn und Hof fmann  suchtcn dann den hierbei 
vielfach dutch iibereilte Sehliisse begangenen Fehlgriffen dadurch 
zu steuern, dass sic die betreffenden mikroskopisehen Pflanzenor- 
ganismen zunlichst nach ihren Formen und Entwickelungsverh~ilt- 
nissen zu elassificiren suchten, um feste Anhaltspunkte fur die Be- 
obachtung anzubahnen. Davaine beriehtete, dass bei einer yon 
ihm als , S e p t i e i i m i e "  bezeiehneten und dutch faulige Substanzen 
hervorgebraehten Krankheitsform, ebenso wie beim Milzbrand, mi- 
kroskopische Organismen im Blute und in den Geweben vorklimen, 
und dass diese ,, Septieiimie", ebenso wie dcr Milzbrand, durch 
hnpfung tibertragbar sei. Er theilte htichst merkwiirdige, fast un- 
glaublich erscheinende, neuerdings abcr yon Bo uley und Vulpian 
bestiitigte Angaben mit, tiber die Multiplication der Intensitiit der 
impfbaren Substanz bei dicser , ,Septiei imie"~ indem die Wirkung 
dutch fortgesetztes lmpfen, dutch eine Reihe nach und nach dutch 
diese Operation krank gemachter Individuen hindurch, so gestcigert 
wurde~ dass schliesslich die einem Fliegenstachel anhaftende, weniger 
als den Millionsten Theil eines Tropfens ausmaehende Menge etwa 
85 Stunden nach dcr Inoculation eine spiiterhin t(idtlich verlaufende 
, ,Sept ie~imie" zur Entwickelung zu bringen vermochte. Diesen 
Angaben gegentiber wird freilich v,on vielen Seiten her das con- 
s t an te  Vorkomfiaen der mikroskopischen Organismen im septiimi- 
seheu sowohl als im Milzbrandblute und die constante Impffahigkeit 
des Blutes in diesen Krankheiten geleugnet. Rav i t s eh ' )  z. B. land 
die Inoculation unwirksam, sowohl bei Benutzung yon Leichenblut, 
das stabfi~rmige mikroskopische Organismen in grosser Menge ent- 
hielt, als aueh bei Anwendung des Blutes lebendiger Thiere, denen 
man eine putride.Infection dutch Injection bakterienhaltiger oder 
bakterienfi'eier Fliissigkeiten beigebracht hatte. Die Riehtigkeit der 
Davaine'schen hngaben vorausgesetzt, muss man wohl annehmen, 
dass in Rav i t seh ' s  Versuehen die w i rksamen  mikroskopischen 
Organismen gefehlt haben, und class die stabffirmigen Individucn, 
die er allein berticksichtigt hat, (Bacterium termo Cohn)  nicht die 
rechten gewesen seien. Klebs  suehte und fand bei der Septic-  

1) R a v i t s e h ,  Zur Lehre yon der putriden Infection u. s. w. Berlin b. H i r s e h -  
wa ld .  1872. 
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lira i e sowohl als bei der P y ~i mi e constant mikroskopische Pflanzen- 
organismen in grosser Meagre im Blute, im Eiter und in den Ge- 
weben, und er bchauptete: ,,die frcssende delet~ire Beschaffenheit 
des Eiters, wie die bci der Eiterung auftretende Allgemeininfeetioa 
bcruhe auf dcr Anwcsenheit eines Pilzes, Mikrosporon  sept icum,  
dessert Sporeu sich bedeutend vermehren ohne zu Pilzf~iden aus- 
zuwaehsen, und yon dem man in der Regel nut Sporenhaufen, sel- 
tener Sporenketten, unbewegliehe KSrpereben (Sehwlirmsporeu?) 
und st~ibehenartige Bakterien vorf~nde. Das Mikrosporon septicum 
wuchere auf frischen, eiternden, wic atff granulirenden Wundfl~ichen; 
es dringe in die Gewebe ein, bringe sic zum Zerfall und gelange, 
indem es die Gefiisswandungen dnrchbohre und in die L:fmphbahnen 
cindringc, indic  Blutmasse. Die secundliren Eiterungeu und Ent- 
ziindungen entstiinden durch die Importation desselben in Or- 
gane, welche yon der verlelzten Partie entfernt seien. Die infec- 
titisen Wundkrankheiten warden durch diese Pilze erzeugt, dessen 
Vorkommen sowohl bei den mit Eiterung einhet'gehendeu, soge- 
nannten pylimischen, wie bei den rein septischen Krankheitsformen, 
cs ni~thig mache, die U n t e r s c h e i d u n g  zwischen  Pylimie 
und Sept ic t imie  f a l l e n  zu lassen.  Bei der Entwickelung 
des Mikrosporon septicum entstehe e ine  f i e b e r e r r e g e n d e ,  in 
die Ern~ihrungsf l i i s s igke i t  d i f f u n d i r e u d e  Substanz.  Fort~ 
d a u e r n d e s  F i e b e r  wiirde e r s t  d u r c h  f o r t w ~ i h r e n d e  Im- 
p o r t a t i o n  d i e s e r  S u b s t a n z ,  bei A n w e s e n h e i t  de r  P i l z e  
im O r g a n i s m u s ,  e r z e u g t . "  

Im Anschluss a n d i e  Mittheilungen yon Klebs  studirte sein 
Schiller Z a h n ' )  den E in f lus s  des , M i k r o s p o r o n  s e p t i e u m "  
auf die E i t e r u n g ,  sein Sehiiler:Tiegel ') dahingegen die f i e b e r -  
c r r e g e n d e  E i g e n s c h a f t  desselben. Die yon C o h n h e i m  beob- 
achteten Entziindungserscheinungcn, namentlich die Auswanderung 
der weissen Blutkiirperchen, wurden am Mesenterium des Frosches 
yon Zahn nicht wahrgenommen, wean die Luft, welchc mit dem 
(in einem Kasten eingeschlossenen) Thiere in Bertihrung kam, filtrirt 
oder durch verdtinnte Carbols~inre geleitet war, wohl aber wenn die 
nicht gereinigte Luft zum Pr~iparate freien Zutritt hatte. Die aller- 
heftigste Entztinduag trat aber ein, wenn eine ,Mik]'osporon septicum" 

1) Arbeiten a, d, Berner pathol. Institut 1871. 1872. 
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enthaltende Fltissigkeit einwirkte. Das durch Filtriren durch diehte 
poriise Thoncylinder y o n .  Mikrosporon septieum" v o I l k o m m e n b e- 
f re i tc  Filtrat wirke viel weniger giftig. Schon eine Vicrtelstunde 
uachdem das Mcsenterium mit der pilzhaltigen Fltissigkeit betupft 
war, hafteten die Pilze dcmselben lest an. T icge l  schliesst aus 
seinen Versuchen, dass durch ,,Mikrosporon septicum" ein ftir den 
Organismus hiichst schiidliches Gift producirt zu werden scheint, das 
im Filtrat der Pilzfltissigkeit enthalten ist und ferner, dass dasselbe 
in geringer Menge vom Organismus ertragen werde, indem die Thierr 
am Leben bleiben, w~ihrend es in griisseren Mengen den Ted rasch 
hcrbeiftihrt. Tiegel cultivirte ,Mikrosporon septicum" in der yon 
Pas t eu r ,  F. Cohn u. A. eingefiihrten Weise in einer weinsaures 
Ammoniak enthaltcnden Ziichtungsfitissigkeit, reinigte die Pilze mit- 
telst Filtrirens dutch poriise Thoncylinder und mittelst Auswaschen, 
und injicirte theils die gereinigten Pilze, theils das Filtrat. Er ge- 
langtc zu dem Resultate, dass ,,Mikrosporon septicum" Ursachc eines 
yon localen Entztindungen unabh~ingigen Fiebers  sei~ und dass 
dieses dutch einen specifisch wirkenden chemischen  Stoff her- 
Vorgebracht werde, den der Pilz nicht nut in den organisehen Ge- 
weben, sondera auch in den ktinstlich gemischten Ziichtungsflf.issig- 
keiten erzeugt. Er meint, das dutch den Lebensprozesa yon ,,Mikro- 
sporon septicum" erzeugte Gift sei wahr sche in l i eh  eine mit  dem 
, S e p s i n "  i d e n t i s c h e  Subs t anz ,  wclehe in geniigender Dosis 
einmal dem Thierkiirper einverleibt, ein typisches, einmal exaeer- 
bircndes Fieber erzeugt. Wird abet ,Mikrosporon septicum" 
se lbs t  in den Thicrk6rper gebracht, so cntstehe dutch st~indige 
Production und Resorption dieses Giftes continuirliches, hoch- 
gradiges, bis zur Agonie anhaltendes Fieber. Ich kann abet bei 
Durehsicht tier Versuehe Tiegel ' s  den ftir alas ,putride Gift" 
charakteristischen S~mptomencomp]ex nicht wiedererkennen, ebenso- 
wenig wie H. v. Brehm (l. c.) in seinen, mit den bei tier F~iulniss 
aufgetretenen und in kiinstlichen Ztichtungsfliissigkeiten vermehrten, 
gere in ig ten  Bakterien diesen eigenthiimlichen Symptomencomplex 
hcrvorbringen konnte. Tiegel  hat nut auf die Tcmperaturcurve 
Riicksicht genommen, die ich, wie schon oben bemerkt~ ebensowenig 
wie W e i d e n b a u m ,  Sehmitz  und P e t e r s e n n  als das wesentliche 
pathognomonische Symptom der p u t r i d e n  In fec t ion  anerkennea 
l~ann. Aehnliche Versuche mit Injectionen yon Bakterien oder 
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Pilzen yon Semmer  1), Block und B e r g m a n n  verdienen ganz 
gewiss, wie Hi l le r  es in Aussieht stellt, weitcr verfolgt zu werdcn, 
vor der Hand scheinen abet die dabei erlangten Resultate weder 
untcreinander noeh mit der naeh Injection von bakterienfreiem putri- 
den Gifte so tibereiu zu stimmen, dass man aus denselben voll- 
gtiltige Schliisse ableiten kiinnte. 

Die Beobachtungen B e r g m a n n ' s ~ ) ,  welcher fend, dass 
P a s t e u r ' s c h e  Fltissigkeit dutch Entwickelung und Vermehrung 
der bei der Fiiulniss auftretenden Bakterien, giftig wurde und bei 
Injection in des Blut den ganzen Symptomencomplex der putridcn 
Infection hervorzubringen vermochte, sind theils dadurch sehr merk- 
wiirdig, dass sic darauf hinweisen, dass das putride Gift wirklich 
ein d i r e e t e s  S e c r e t i o n s p r o d u c t  der  B a k t e r i e n ,  und nicht 
etwa ein aus den Eiweissstoffen, durch den Lebensprozess der 
Bakterien hervorgebrachtes Spaltungsproduet zu sein sclaeint, und 
andererseits, weil sic zeigen, dass auch das unter diesen Verh~ilt- 
nissen erzeugte putride Gift selbst~indig existirt, nachdem die 
mikroskopischen Organismen getSdtet oder entferiat sind. Den zum 
Theil negativen, zum Theil abweiehenden Mittheilungen anderer Bet 
obaehter gegentiber seheinen sic jedoch noch einer nttheren Be- 
stiitigung und weiteren Verfolgung zu bediirfen. 

Mehr noch als alle die bisher besprochenen hngaben und Mit- 
theilungen haben die gllinzenden Erfolge der antiseptischen Behand- 
lung in der Chirurgie, namentlieh aber der Erfolg des Lis ter ' sehen 
u und der anderweitig modifieirten Behandlung yon Ver- 
wundungen und GeschwUrsbildungen mi t  dcr  den B a k t e r i e n  
und Pi lzen  v e r d e r b l i e h e n  Carbols~iure  dazu heigetragen, 
die Aufmerksamkeit der herzte, Chirurgen und ttygieiuiker den in 
der Luft und im Wasser tibera]l verbreiteten mikroskopischen Or- 
ganismen, namentlich den Bakterien uncl den Pilzen zuzuwenden. 

So sehr man auch anerkennen muss, dass diese mikroskopischen 
Organismen in hSchstem Grade die Aufmerksamkeit verdienen, die 
man ihnen in der neuesten Zeit in so vollem Maasse geschenkt hat, 
so muss man sich doch wohl htiten, dabr gewisse Thatsachen 

1) Semmer in diesem hrehiv Bd. L. S. 158~160 erhielt nut flit den Milz- 
brand ein positives Resultat, mit 9tiigigem (!) [ncubationsstadium. 

2) Bergmann in Deutsche Zeitsehrift f. Chirurgie yon ttiJter und Liieke 
I. Band S. 373--398. 
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ausser Acht zu lassen, die fiir eine leiehte Combination des Zu- 
sammenhanges vielleicht unbequem erscheinen, die aber dennoch 
fiir das Verst~indniss und fiir eine richtige huffassung sehr wichtig 
sein ~ diirften. 

Hierhin geh~irten erstens die obea yon mir hervorgehobenen 
Thatsachen, .welche das Vorhandensein eines chemischen ,,putridea 
Giftes" nachweisen, das seine spee i f i s che  Wirksamkeit bewahrt, 
auch nachdem alle mikroskopischen Organismen, welche urspriing- 
lich neben demselben vorhanden waren und welche dasselbe v ie l -  
l e i ch t  producirt haben m(igen, getiidtet oder entfernt worden sind. 
Die Wirkung dieses Giftes auf die verschiedensten S~ugethiere und 
andere Wirbelthiere, selbst auf Friische, ist im Wesentlichen so 
tibereinstimmend, dass man unzweifelhaft aus den an Thieren beob- 
achteten Erscheinungen auf seine Wirkung auf den menschlichen Orga- 
nismus schliessen daft. In den sogenannten rein septlimischen oder 
ichoriimischen Erscheinungen am Krankenbette glaubte man sie auch 
allgemein wiederzuerkennen, bis dutch die Mittbeitungen you Klebs 
und seinen Schtilern auf ein anderes, wie es scheint nicht primllr bei 
der eigentlichen F~iulniss entstandenes und in fauligea Substanzen noch 
nicht vorhandenes Gift hingewiesen wurde, das dutch einen besonderen 
Pilz, ,,Mikrosporon septicum", erzeugt werden soll. Wie dem nun 
sei, so muss man, wie B e r g m a n n  sowohl wie Klebs  und die 
Schtiler beider es auch richtig eingesehen haben, erkennen, class 
die Tha ts a c he  yon dem Vorhandensein eines chemischen ,,putriden 
oder septischen Giftes" keineswegs mit der T h e o r i e  yon tier pa- 
thogenetisehen Bedeutung der Bakterien nnd Pilze in Widerspruch 
steht, indem es keine Schwieri~keit hat anzunehmen oder zu ver- 
muthen, (lass das betreffende chemische Gift yon den betreffenden 
mikroskopischen Organismen (unmittelbar oder aus eiweissartigen 
Stoffen) erzeugt werden kann. Eine solche Annahme ist auch mit 
den Annahmen sehr vereinbarl denen zufolge fieberhafte Krank- 
heiten (als Variola, Morbilli, Cholera u. s. w.)yon specifisch ver- 
schiedenen Artender mikroskopischen Organismen abh~ingig gemacht 
werden. Die Verschiedenheit der S?mptome in diesea Krankheiten 
ki~nnten dann zum Theil vielleicht eben davon abhlingen, dass die 
specifisch versehiedenen mikroskopischen Organismen auch specifisch 
verschieden wirkende chemische Gifte produciren kiinnten. So viel 
ist jedenfalls einleuchtend~ dass diejenigen, welche meinen, dass 
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man bei der gegenw~irtigen Sachlage Partei ergreifen mtisse, en t -  
w e d e r  fiir die Bakterien und gegen das ,,putride Gift", o d e r  fiir 
das putride Gift und gegen die Bakterien, die Saehlage ganz miss- 
verstanden haben, einerseits, weil yon der Parteinahme gegen eine 
erwiesene T h a t s a e h e  ja fiberall nieht die Rede sein daft, und 
andererseits, well die betreffende Thatsache mit den zur Zeit be- 
liebten Theorlen sich sehr gut zu vertragen scheint. 

Zweitens darf man nicht versliumen, gewisse andere, auf das 
Vorkommen und die Lebensbedingungen der Bakterien und Piize 
beztig!iehe Thatsachen zu bertieksiehtigen, welehe den einseitigen 
Freunden und Advocaten der Bakterien unbequem und bedenklieh 
erseheinen, und welche dieselben daher gem todtsehweigen mSchten. 

Hierher gehSren die Beobaehtungen yon dem Vorkommen der 
Bakterien im KiJrper vonkommen gesunder Menschen und Thiere." 
Mittheilungen hiertiber findet man in nieht geringer Anzahl, und 
zwar yon Beobaehtern, deren Angaben man unbedingtes Vertrauen 
schenken muss. Ich will mich hier darauf beschrlfnken anzufiihren, 
dass der Botaniker A. S. Oers ted  in der KSnigl. D~nisehen Gesell- 
sehaft der Wissensehaften kurz vor seinem Tode eine ausftihrliche 
Mittheilung fiber seine hiertiber gemachten Beobachtungen vor- 
legte, aus tier hervorging, dass man wenigstens in der Mundhi~hle 
und im Darm viJllig gesunder Mensehen und Thiere Bakterien in 
grosser Menge vorfinden kann. Er sehloss hieraus, class alas massen- 
hafte Auftreten der Bakterien im Blute und in dan Geweben kranker 
Individuen nur seeundlir sei, und dass man nieht bereehtigt sei 
dieselben als primiire Krankheitsursaehen anzuspreehen. Obgleieh 
ein soleher Sehhiss nieht gerechtfertigt erscheint, wenn man an- 
nimmt, dasses  mehrere Arten von Bakterien giebt, von denen 
einige unsehiidlich, andere als Krankheitsursachen wirksam sein 
k~nnen, so muss man doeh anerkennen, dass es ftir die Theorie 
sehr wiehtig ist, das hiiufige Vorkommen gewisser Bakterien im 
KiJrper g e s u n d e r  Individuen stets vor Augen zu haben. 

Hieran reihen sieh die Angaben yon B u r d o n - S a n d e r s o n  
an, denen zufolge sieh in alien entzUndliehen Transsudaten bald 
mikroskopisehe Organismen einfinden, -selbst dann, wenn  diese 
d u t c h  A g e n t i e n  h e r v o r g e r u f e n  w e r d e n ,  d u r e h  we lehe  
k e i n e  m i k r o s k o p i s c h e  Organ i smen  e i n g e f t i h r t  werden .  
Ferner sehliesst sieh dis Beobaehtung yon S e m m e r  bier an, der 
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zufolge 24 Stunden nach der Injection yon .Sepsin" sieh unziihlige 
Organismen verschiedener Arten im B1ute vorfanden, und wonach 

sich die Inoculation als w i r k s a m  erwies. Besondere Beaehtung 

verdienen noch die Beobachtungen yon Rav i t s c h ,  denen zufolge 

die s t a b f i J r m i g e n  Bakterien, die bei tier F~iulniss auftreten (Bacte- 
rium termo C o h n ) ,  wenn sic in das Blut, selbst in verhliltniss- 

miissig grosser Anzahl injicirt werden, im Blute der lebenden Thicre 

v e r s c h w i n d e n  u n d  zu G r u n d e  g e h e n l ) ,  a n s t a t t  s i c h  zu 

v e r m e b r e n ,  abet" n a c h  d e m  T o d e  schr schneli, im Laufe 

weniger Stunden zum Vorschein kommen, nacbdem das Blut unter 

Einwirkung des putriden Giftes in eigenthtimlicher Weise so ver- 

~indert worden ist, (lass es mit grosser Leichtigkeit und sehr voll- 

stiindig krystallisirt. Bei meinen J855 angestellten Versuchen war 

es mir schon auffiillig, dass die s t a b f t i r m i g e n  Bakterien oft bei 

tier kurz nach dem Tode vorgenommenen Section in unZiihliger 

Menge im Blute vorhanden waren, oft abet  auch anfangs vermisst 

wurden und erst sp[iter erschienen, w~ihrend ich sic niemals im 

Blute tier lebenden Thiere vorfand. Aucb die Leichtig, keit, Schnel- 

ligkeit und Vollstlindigkeit, mit der das Blut bisweilen ohne allen 

Zusatz unter dem Mikroskop krystallisirte, war mir bisweilen sehr 

auff~illig, w~ihrend ich diese Eigcnschaft in anderen Fallen, wo die 

Zersetzung weniger welt vorgeschritten war, vermisste. Immer aber war 
die Scbnelligkeit, mit tier die an der putriden Infection verstorbenen 

,) FOr die Beantwortung der Frage, wie und wo die in den Kreislauf lebender 
Thiere hineingebraehten gewShnlichen F/iulnissbakterien (Bacterium termo) 
verschwinden mSgen~ scheint man einen 3~nhaltspunkt zu finden in der inter- 
essanten Mittheilung yon B i r c h - H i r s c h f e I d, der zufo]ge durch Injection in 
den Kreislauf gebrachte ,Micrococcen"~ nachdem sie zum grossen Theil in die 
BlutkSrperchen eingedrungen waren~ in den Lymphdriisen und in der MiIz an- 
gehiiuft gefunden wurden. Dass die gewShnlichen stabfSrmigen Ffiu]nissbakterien 
aber im ]ebendigen Organismus wirklieh zu Grunde gehen, daf/ir spricht nicht 
nur der Umstand, dass sic wirkungslos bleiben, nachdem der acute Paroxysmus 
der putriden Intoxication glficklieh iiberstanden ist, sondern es sprechen daffir 
such die wiehiigen Beobachtungen yon E bertb~ denen zufolge Impfung der 
Gewebe (z. B. der Hornhaut) lebender Thiere mit den gewiihnlichen, bei der 
Fiiu[niss auftretenden stabf6rmigen Bakterien (Bacterium termo), erfolg[os 
blieb~ wiihrend Impfung mit den bei der Pylimie in den Geweben abge|agerten 
,Mieroeoecen" Erkrankung der Gewebe und zu~leich starke Vermehrung der 
eingeimpften mikroskopisehen Organismen zur Folge hatte~ 
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Thiere in Fiiulniss tibergingen, und mit der a l sdann  immer die 
stabfiirmigen Bakterien im Blute auftraten~ sehr auff~tllig. Man kann 
diesel) Beobachtungen gegentiber nicht wohl umhin anzunehmen, 
dasses ftir die Entwickelung der ,,$eptic~imie" sowohl als anderer 
Infeetionskrankheiten wichtig ist d ie  pr~idisp o n i r e n d e n  Ver- 
~inderungen d e s B l u t e s  und d c r G e w e b e  zu be r t i cks i ch t i -  
gcn,  welche, wie cs scheint, zue r s t  eintrcten miissen, bevor ge- 
wisse mikroskopische Organismen auftreten und zur Entwickelung 
gelangen kiinnen. 

Wenn ieh nun, mit allen diesen Verh~iltnissen, Erschcinungen 
und Muthmaassungen vor Augen, es versuchen sollte die zur Zeit 
mehr oder weniger beliehteu Theorien und  Meinungen zu ether 
einzigen H:/pothese zu combiniren, so wtirde diese vorl~iufig 
etwa so lauten: 

Das in faulendeu Fliissigkeiten und Gcweben sowohl als im 
Diekdarminhalt vorhandene, eigenthiimliche, chemische, jedenfalls nicht 
aus Eiweissstoffen bestchende~ vielmehr den Pfianzenalkaloiden ana- 
loge putride Gift, das, wahrscheinlich aus mehreren giftigen Stoffen 
zusammengesetzt, nicht fliissig, nicht dutch Kochen zerstiirbar, im 
Wasser Rislich, dureh absaluten hlkohol und durch verschiedene 
anderc Stoffe aus seiner L[isung ausgefliIlt und durch Zerlegung 
des Niederschlages wieder in andere Verbindungen iibergeftlhrt 
werden kann, tuft, wenu es in das Blut gelangt~ eine bestimmte 
S),mptomengruppe hervor, die man als putride Infection odor besser 
als putride Intoxication bezeichnen kann. Dieses Gift wird vielleieht 
durch den Lebensprozess der Bakterien erzeugt, und zwar wahr- 
scheinlich dutch die kleinen stabfiirmigen, als Bacterium termo Cohn 
bezeichnete Art, nnd es scheint in dieser Entstehungsweise einiger- 
maassen dem Ergotin analog zu sein. Bie neuesten Mittheilungen 
B e r g m a n n ' s  sprechen daftir, dass es geradezu ein Seeretionspro- 
duct dieser Bakterien ist, wiihrend man es sonst als ein Zerlegungs- 
product tier Eiweisskiirper oder ihrer nlichsten hbkiimmlinge (Leim, 
Peptone u. s. w.) betrachten kiinnte, das aus diesen etwa in [ihn- 
licher Weise entstehen klinnte, wie Alkohol unter Einwirkung des 
tIefepilzes aus Zucker gebildet wird. Die F~iulniss errcgenden Bak- 
terien, welche wenigstens in der Mundhiihle und im Darm gesunder 
Menschen und Thiere vorkommen k(innen, and welehe wahrscheinlich 
auch (durch denselben Mechanismus, durch welchen Fettmoleetile u. s. w. 
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in das Blut hinein befSrdert werden) in den Kreislauf gelangen, 
kiinnen im Blute aber nicht fortexistiren oder sieh vermeh- 
ren, bevor nach dem Tode tin gewisser Zersetzungsgrad ein~e- 
treten ist, dessen Eintrilt durch die Gegenwart des putriden Giftes 
ausserordentlich beschleunigt wird. Des pulride Gift kann aber, 
mit oder ohne Bacterien, auch wiihrend des Lebens, namentlich 
yon Wunden aus in das Blur hineingelangcn und hicr die ei~en- 
thiimlichen Zeiehen der putriden Intoxication hervorrufen, wgbci 
Bacterium termo jedoch nicht withrend des Lebens im Blute auf- 
zntretcn scheint. Diese cinfaehe putride Infection scheint n icht  
impfbar zn sein. Ein, wie es scheint, yon dem als Fiiulnisserreger 
betraehteten Bacterium termo v e r s e h i e d e n e r ,  spee i f i s eh  pa-  
t h o g e n e r  Pilz, Mikrosporon septieum Klebs, der sich besonders 
im Eiter (und Blut?), vielteieht unter pr~idisponirender Vermittelung 
des putriden Giftes, entwiekelt, wenn die Luft (z. B. in tiberftillteu 
Itospittilern) denselben enth~lt oder wenn er durch Ansteckung oder 
Inoculation iibertragen wird, scheint sich dahingegcn schon w~ihrend 
des Lebens im Blute uud in den Geweben stark vermehren zu 
kiinnen, und thefts vielleieht dureh Production eines besonderen 
Giftes, theils viellcicht auf mehr mechanische Weise durch sein 
massenhaftes Eindringen und unter Umstitnden dureh seine reizende 
Wirknng auf die Gewebe, Entzilndung, Eiterung und Fieber zu er- 
regen. Es kSnnte dann yon der reichlichcn oder geringen Mitwir- 
kung des urspriingliehen, obiger ttypothese zufolge veto Bacterium 
termo erzeugten ,putriden Giftes" abhlingen, ob die wesentlieh veto 
Mikrosporon septicum abh~tngig gedachten Krankheitsformen den so- 
genannten pyiimisehen oder den mehr rein septischen Charakter 
annehmen. 

Es kiinnte eine solche Hypothese, die nattirlich durchaus keinen 
Anspruch auf eine objective Gtiltigkeit oder auf eine lange Lebens- 
dauer machen diirfte, vielleicht insofern ntitzlich sein, als sic auf 
die ttauptfragen hinweist, auf die es hier ankommt, and als sic 
einer experimentellen Kritik viele Angriffspunkte darbietct, deren 
Untersuehung dringend geboten zu sein scheint und um die sich 
wohl in n~iehstcr Zeit die Discussion drehen wird. 

Bet solchen Untersuchuhgen diirfte es aber vor alien Dingen " 
gerathen sein, . B e g r i f f s v e r w e c h s e l u n g e n  z u  v e r m e i d e n ,  
welche entstehen k~nnen, wenn man die Bezeichnung , ,Sept ic-  

Archly f, pathol. Anat.  Bd. LX. Hft. 3 u. 4. 24 
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~imie" mehrfach in versehiedenem Sinne anwendct. Es ist schon 
misslich, dass die Kliniker den Begriff tier Scpticlimie nicht gleich- 
mlissig auffassen, indem man friiher bei Aufstcliung desselben den 
Typus vor Augen hatte, den man experimentell bei Thieren dutch 
Injection putrider Stoffe in das Blut hervorrufen kann, neuer- 
dings abel', zum Theil yon tier hypothetischen gemeinsehaftlichen 
Ursache der sogenannten Pylimie und der Ichor!imie (oder Septiciimie 
im engeren Sinne) ausgehend, den Begriff der Septic~mie erweitert 
hat, indem man zum Theil dis Grenze zwischen Septic~imie und 
Pylimie hat fallen lassen und zum Thcil selbst geneigt zu sein 
scheint, auch noch Hospitalsbrand und Erysipelas in die Septicemic 
aufzunehmen. 5~och misslicher wird es aber, wenn man auch bei 
ganz verschiedenen Klassen yon Expcrimenten, dutch verschiedene 
Ursaehen hervorgerufene und untercinander vcrschiedene Sympto- 
mengruppen, gemeinschaftlieh als ,Septieifmie" oder ,,septic~imische 
S~/mptome" bczeichnet. Schon bei der  Klasse von Experimenten, 
bei welcher man mit dem chemischen ,putriden Gift :~ gearbeitet 
hat, sind die Symptome, die man hervorgebracht und mehrfach als 
, Septic~imie" oder ,~septic~mische Symptome" bezeichnct hat, in 
nicht unerheblieher Weise verschieden, je nachdem man mit dem 
, putriden Gifte" in toto, oder mit einem vielleicht nicht einmal 
constant in demselben vorhandenen Bestandtheil desselben, dem 
sogenannten , ,Sepsin",  experimentirt hat, und je nachdem man 
direct in das Blut oder in das subcutane Bindegewebe oder in se- 
riise H(ihlen inj!cirt hat. Ich miJchte daher vorsehlagen, die Expe- 
rimente und Beobachtungen, bei welehen es sich um das ,putride 
Gift" handelt als , p u t r i d e  I n t o x i c a t i o n " ,  diejenigen bei wel- 
chen es sich um die Wirkungen des ,Sepsins" handelt als , $ e p -  
s i n - I n t o x i c a t i  on"  zu bezeichnen oder yon ,putrider Vergiftung" 
oder ,Sepsinvergiftung" zu sprechen, und zwar im m er  u n t e r  
Angabe tier App l i ca t ionswe l se .  ~ Diejenige, dem Milzbrande 
verwandte ,, S e p t i c~i m ie ", yon der D a vain e spricht, und die er 
durch  I m p f u n g  mittelst minimer Stoffmengen, ~elche, wie es 
scheint, imtner ganz spec i f i sche  mikroskopisehe Organismen ent- 
halten, yon Thier auf Thief iibertr~igt, und wobei z. B. die in einem 
Fliegenstachel enthaltene Menge schon todbringend wirken kann, ist 
offenbar Etwas ganz Anderes  als die ,Septiciimie", far die ich 
den INamen der ,putriden Intoxication oder der putriden V.ergiftung 
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aufcecht erhalten [n(Jchte. - -  Ebensowenig sind seine Versuche mit 
denjenigen identiscb, welehe R a v i t s c h  [nit In j ec t ion  der  
w a h r s c h e i n l i c h F ~ i u l n i s s  e r r e g e n d e n s t a b f i i r m i g e n B a k -  
t e r i e n ,  Be rg [nann  und Brehm [nit den in Pas teur ' scher  
F l t i s s i g k e i t  g e z i i e h t e t e n  Bakte r ien  und Pilzen~ Tiegel  
[nit dem [nensch l i chen  Le ichen  e n t n o m m e n e n  , M i c r o s p o -  
ron s ep t i cum"  vorgenommen hat. Alle diese Versuehe sind sowohl 
in causaler als in phiinomenaler Beziehung unter einander zu[n Theil 
ganz verschieden, und der Umstand, dass sic alle [nehr oder wenigee 
den Zweck haben, diejenigen Krankheitsfor[nen, welche die Kliniker 
bald in eiue[n bald im anderen 8inne, als ,,Septic~i[nie" zu be- 
zeichnen belieben, enth~ilt kein Motiv, sic auch pgle-[ngle als Se'- 
p t ie i imie  oder sep t i c i imische  E r s c h e i n u n g e n  zu bezeichnen. 

U[n die schwierigen und bereits sehr verwickelten Probleme, 
die bier vorliegen, in befi'iedigender Weise zu liisen, muss man vor 

\ 

allen Dingen den Forderungen der Logik geniigen und Punkt fiir 
Punkt durch streng wissenschaftliche Untersuchungen aufzukliiren 
suchen, ohne dabei den Ueberblick tiber die s~immtlichen in Betracht 
kom[nenden Thatsachen zu verlicren. Diejenigen aber, welche in 
der Weise der Advocaten, nut solche Thatsachen hervorheben, 
welche der yon ihnen beliebten Theorie oder Vorstellung g0nsiig 
zu sein scheinen, andere Thatsachen abet, die flit ihre Theorie 
unbequem oder gef~hrlich erscheinen, vernachl~issigen and ignoriren, 
werden nieht die Wissenschaft fiirdern, sondern nur die Verwirrung 
der Begriffe vermehren. 

Dass die herzte endlich allgemein zu der Einsicht gelangt sind, 
dass gewisse [nikroskopische Organismen, [nan [nag sic nun als Pfianzen 
oder Thiere ansehen~ und sic Bakterien, Pilze, Monaden, Micrococeus 
oder Vibrionen nennen, nicht nut in der Phantasie der Theoretiker 
als Krankheitsursaehen existiren~ sondern reelle Feinde sind, die mit 
allen zu Gebote stehenden Waffen bekiimpft werden miissen~ das 
ist gewiss sehr erfreulich. In der Freude hieriiber darf man sich 
es aber nicht verhehlen, dass die wissenscbaftliche Einsicht in de[n 
Zusa[nmenhange der betreffenden Verhliltnisse noeh sehr mangelhaft 
und dUrftig ist, und dass es far den aueh ftir die Praxis sehr wtin- 
schenswerthen Fortsehritt in tier wissenschaftliehen Erkenntniss des- 
selben nothwendig ist, nieht nut einzelne Punkte, sondern rubig 
und besonnen al le  die T h a t s a e h e n ,  die [nit Bezug auf diese 

24* 



352 

Fragen zu 'rage geftirdert warden sind, f e s t z u h a l t e n  und zu be-  
r i i c k s i c h t i g e n ,  selbst so!che, welche etwa darauf hinweisen, (lass 
es aueh Bakterien und Pilze giebt, welehe unter Umstlinden ganz 
harmlos sein kiinnen und dass auch einige der btisartigeren unter 
ihnen nicht u n m i t t e l b a r  und p e r s S n l i c h  alle die Schandthaten 
veriiben, die man ihnen aufgebiirdet hat. Man wird in der Dar- 
legung solcher Thatsachen jetzt doch wohl keine Aufforderung fin- 
den, vom Kampfe gegen die mikroskopischen Feinde abzustehen 
oder liissig zu werden. 

Xu 

Neue Untersuchungen mid ldinisehe Beobachtungen i ber 
Menschet . und Kuhmilch als liinderllahrungsmittel. 

Von Dr. Ph. B iede r t ,  
Assistenzarzt im 4. Gr. !less. lnr .-Rgt.  No. 118 in Worms a. nh, 

In meiner 1869 unter den Auspicien des Herrn Prof. K e h r e r  
in Giessen verfassten Inaugural-Dissertation hatte ich zun~iehst naeh- 
gewiesen, dass die Unterschiede in der Oualit~it (ler Mensehen- und 
Kuhmilchcoagula nieht auf dem geringeren Caseingehalt oder der 
alkalischen Reaction der ersteren Milchsorte beruhten. Im Weiteren 
hatte ich dann durch Application einer gri~sseren Anzahl yon Rea- 
gentien auf die Milch und durch den Nachweis des sehr verschiedenen 
Verhaltens beider Milchsorten, resp. deren K~isestoffe, gegen jene 
Reagentien darzuthun versucht, dass es eben eine chemische Ver- 
sebiedenheit der Caseiaarten beider Milchspecies sei, die den Unter- 
schied zwischen Kuh- uad Menschenmilch bedinge. 

Ueber letzteren Punkt finden sich sehon seit Ende des vorigen 
Jahrhunderls in der Litteratur vereinzelte Angaben~ so yon C la rke  1), 
S t i p r i a n ,  L u i s c i u s  und Bondt2) ,  BergS) ,  C lemm ~) und be- 

J) Crell's chem. hnnal. 1795. 
2) Crell's chem. Annal. 1795. 
s) Sehwed. acad. Abhandl. XXXIV. 40. 
~) Inaug.-Diss. GSttingen 18~5, 


