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XV.

Das putride Gilt, die Bakterien, die putride Infection” oder
Intoxication und die Septicimie.

Von Dr. P, L. Panum,

Professor der Physiologie in Kopenhagen.

Indem ich diese Fragen, nachdem ich sie wihrend einer langen
Reihe von Jahren habe ruhen lassen, nun wieder in Angriff nehme,
muss ich, um uuliebsamen Missverstindnissen vorzubeugen, mir er-
lauben einige Bemerkungen {iber meine personlichen Beziehungen
zu dieser Angelegenhejt und tiber die Weise. ihrer Veroffentlichung
vorauszuschicken.

Als ich im Herbste des Jahres 1855 und im Winter 1855 bis
1856 eine grossere Reihe von Untersuchungen iiber die sogenannte
putride oder septische Infection ausfiibrie, war ich seit etwa 24 Jahren
als Professor exiraordinarius an der Universitit zu Kiel angestelli.
Die Physiologie des gesunden Lebens war der Schwerpunki meiner
Studien und meiner Lehrthitigkeit, ‘es war aber bei meiner Anstel-
lung mir nicht dieses Fach, sondern die allgemeine Pathologie
oder pathologische Physiologie und die medicinische Chemie (oder,
wie man sich ausgedriickt hatte, ,,die organische Chemie*) officiell
als Lehrfach zugewiesen worden, wihrend die normale Physiologie
officiell noch dem ilteren Professor der Anatomie und der Zoologie
ilbertragen war, dem daher die Examination in der von mir allein
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an der Universitit docirtcn Physiologie oblag. Ich musste daher
aus #Husseren und inneren Griinden dringend eine Veridnderung
dieses Verhiilinisses wiinschen, hatte aber Grund zn vermuthen,
dass es meinen Wiinschen echer hinderlich als fordevlich sein
wiirde, wenn ich diese pathologisch-physiologischen Untersuchun-
gen damals, z. B. in diesem Archiv, verbffentlichen wollte, bevor ich
Untersuchungen auf dem Gebiete der normalen Physiologie und
der Entwickelungsgeschichte beschafft hiitte. Ueberdies beabsichtigte
ich noch mehrere pathologisch-physiologische Untersuchungen {iiber
Fragen, die mir am Herzen lagen, auszufiihren, und dieselbert dann
spiter einmal gesammelt herauszugeben. Endlich huldigte ich im
Interesse der Wissenschaft dem Grundsatze: Nonum premalur in
annum, einem Grandsatze, der gewiss mehr Beachiung verdient,
als ihm zu Theil wird. Da mir das Deponiren in versiegelien
Briefen bei irgend einer Akademie, lediglich hehufs der Wahrung
der leidigen und fiir die Wissenschaft gleichgiilligen Prioritdt,
zuwider war, wihlte ich den Ausweg, meine Arbeit in einer
diinischen medicinischen Zeitschrift zu verdffentlichen, und dieselbe
erschien daher in ,,Bibliothek for Liger“. April 1856. S.253—285.
Drei Jahre lang blieb sie nun hier verborgen; da wurde sie von
einem der dinischen Sprache kundigen Referenten fiir Schmidt’s
Jahrbiicher entdeckt und im Auszuge mitgetheilt (v. d. Busch
ia Schmidt’s Jahrbiicher 1859. Hft. 2. S. 213 —217). Auch
hier scheint diese Arbeit indess keine weitere Beachlung ge-
funden zu haben. Als ich endlich den Cyelus der pathologisch-
physiologischen Arbeiten, den ich mir auszufiihren vorgesetzt, zum
Abschluss gebracht hatte, war das Ganze zn einem ganz ansehn-
lichen Bande herangewachsen. Da wmir ahber iiber das ,habent sua
fata libelli* Erfahruogen vorlagen, wiinschte ich nunmebr meine
Untersuchungen zuerst vereinzelt in diesem Archiv und demnéchst
gesammelt als besonderes Buch herauszugeben. Hierbei war der
Umfang der Arbeilen hinderlich, und der Plan konnte nur durch
besondere Zuavorkommenheit meines Freundes Virchow und des
Verlegers des Archivs, des Buchhiindlers G. Reimer, zur Ausfiihrung
gebracht werden, und zwar so, dass die Arbeit zuerst auf 3 Biinde
des Archivs (Bd. XXVIl, XXVIII und XXIX) vertheilt wurde, und
darauf gesammelt unter dem Titel: Experimentelle Untersuchungen
zur Physiologie und Pathologie der Emboli, Transfusion und Blut-
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menge bei G. Reimer. Berlin 1864 erschien. Mittlerweile hatten sich
die Verhilinisse Deuischlands und Déinemarks immer mehr ver-
wickelt, und ich war fiir die ledig gewordene Professur der Phy-
siologie an der Universitit in Kopenhagen designirt. Bevor noch
der Druck der genanaien Arbeiten beendigt war, war der Krieg in
vollem Gange und ich nach Kopenhagen iibergesiedelt. So kam
es denn, dass ich mit der Publicalion gewissermaassen in’s Ge-
driinge kam, und dass die Mittheilung meiner Uniersuchungen iiber
die putride Infection beeintriichtigt wurde, indem ich dieselbe nur
auf eine Uebersetzung des in ,,Bibliothek for Liger® seiner Zeit mit-
getheilten Resumé’s beschrinken musste, das den experimentellen
Beitriigen zur Lehre von den Emboli in Form einer Anmerkung
beigegeben wurde. Nunmehr von ganz anderen Arbeiten, die von
jenen pathologisch-physiologischen Uniersuchungen weit ab lagen,
in Anspruch genommen, habe ich bis auf die neueste Zeit den
weiteren Erfolgen dieser Arbeiten keine weitere Aufmerksamkeit
geschenkt, bis ich darauf aufmerksam wurde, dass eine {iber-
schwengliche Begeisterung fiir die Bacterien, die durch- Unter-
suchungen iber das putride Gift zuwege gebrachten Errungen-
schaften zu iiberschwemmen, ja za verschiiiten und zu begraben
drohen. ’

Als ich nun die betreffende Literatur, die ich in der Zwischen-
zeit unbeachtet gelassen hatte, sorgfiltig hervorsuchte und verfolgte,
hatte ich die grosse Freude, zu erfahren, dass meine genannien
Untersuchungen insgesammt, nach verschiedenen Richtungen hin,
erfolgreich gewesen waren und manche neue Unlersuchungen ange-
regt hatten, ganz besonders war ich aber darliber ersitaunt, dass
das kurze, als Anmerkung mitgetheilte Resumé meiner Untersuchung
iiber die sogenannte puiride oder septische Infection, das ganz un-
verhoffle Gliick gehabt hatte zu veranlassen, dass die Frage iiber
das putride Gift in der von mir aufgestellien Bedeutung eine Zeit-
lang zur Tagesfrage geworden war und eine ganze Reibe von
Arbeiten in gleichem Sinne hervorgerufen hatte. Eine Notiz dar-
iiber, dass von der Universitit in Marburg im Jahre 1865 eine Preis-
aufgabe iiber diesen Gegenstand ausgestellt worden war, war mir
freilich durch eine freundschaftliche Hand- gelegentlich zu Theil
geworden. Nun sah ich, -dass in Miinchen zwei preisgekronte
Preisschriften tiber dasselbe Thema erschicnen waren, eineé von

21 %
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Hemmer ') und eine von Schwenimger?) 1866, an die sich
noch eine mit Experimenten versehene Disserlation von L. Mitller®)
anreihie. Ich sah fermer, dass in Dorpat, besonders durch Berg-
manu veranlasst, die sehr fleissig durchgefihrten Arbeiten von
Raison *), Weidenbaum *) und Schmitz %) ilber dieses Thema
erschienen waren, die sich auf sehr zahlreiche Versuche an leben-
den Thieren stiltzten, dass Bergmann ™y demniichst diese Arbeiten
zusammengestellt und durch eigene Untersuchungen, die zum Theil
in Verbindung mit Schmiedeberg und Dragendor(f ausgefiihrt
waren, erweilert hatte, und dass sich an diese Arbeiten andere von
Petersenn ®), A. Schmidt®), H. v. Brehm'®) und Ravitsch

angeschlossen hatten '').
Ieh fand, dass noch bevor diese Arbeiten erschienen, auch
0. Weber ') und Billroth'®) von meiner Uniersuchung Noliz ge-

) M. Hemmer, Experimentelle Studien iber die Wirkung faulender Stoffe auf
den thierischen Organismus. Gekrdnte Preisschrift. Minchen 1866.

N F. Schweninger, Ueber die Wirkung faulender organischer Substanzen auf
den lebenden thierischen Organismus. Gekrinte Preisschrift. Minchen 1866.

%) L. Miiller, Experimentelle Studien iiber eine Krankheits- und Todesursache
in faulenden Stoffen, das sogenannte , putride Gift«, Diss. inaug. Miinchen 1867.

4) W. v. Raison, Experimentelle Beitrige zur Kenntniss der putriden Intoxi-
cation und des putriden Giftes, Diss. inawg.- Dorpat 1866. (36 Exp. an
Pferden).

) E. Weidenbaum, Experimentelle Studien zur Isohrung des putriden Giftes.
Diss. inaug. Dorpat 1867. (43 Exper. an Bunden und Katzen.)

€) A, Schmitz, Zor Lehre vom putriden Gift. Diss. inang. Dorpat 1867.
(73 Exper. an Hunden.)

") Dr. E. Bergmann, Das putride Gift und die putride Intoxication. I 1.
Dorpat 1868, — Bergmann und Schmiedeberg, Medicinisches Central-
blatt 1868 S. 497. — Bergmann, Zur Lehre von der putriden Intoxication.
Deutsche Zeitschrift fir Chirurgie Bd. 1. Hft. 4. S. 376.

8) C. Petersenn, Beitrige zur Kenntniss von dem Verhalten des putriden
Giftes in faulendem Blute. Diss. inaug. Dorpat 1869. (49 Exper. an Hunden.)

®) A. Schmidt, Untersuchungen iiber das Sepsin. Diss. inaug. Dorpat 1869.

18 H. v. Brehm, Zur Mycosis septica. Diss. inaug. Dorpat 1872. .

1) J. Ravitsch, Zur Lehre von der putriden Infection und deren Beziehung
zum sog. Milzbrande. Berlin 1872.

2) 0. Weber, Exper. Studien iiher Pyimie, Septicimie und Fieber. Deatsche
Klinik. 1864. No. 48 —~51 1865. 2-—8.

13) Billroth, Beobachtungsstadien idiber Wundfieher und accessorische Wund-
kraunkheiten. Langenbeck’s Archiv f. Chirurgie VI. 1865, S. 372 u. f.
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nommen und einige Punkie derselben einer experimentellen Priifung
unterzogen hatten, sowie dass auch Fischer') und endlich Zuelzer
und Sonnenschein?) sich an der Darstellung des puiriden Giftes
in gereinigtem Zustande betheiligt hatten.

Hiitte ich die Untersuchungen, welche sich an das iiber meine
Untersuchung iiber die putride oder septische Infection in diesem
Archiv milgetheilte Resumé anschlossen und ankniipften, sogleich
als sie erschienen, gelesen, so wiirde ich mannichfache Verahlassung
gehabt haben, noch nachtriiglich das Detail meiner in ,Bibliothek for
Liger im Jahre 1856 mitgetheilten (oder vielmehr deponirten) Unter-
suchung zu verdffentlichen. Es ist in den genannten Arbeiten nehm-
lich mehrfach ein Bedauern dariiber ausgesprochen, dass meine Origi-
nalarbeit den Betreffenden nichi zugiinglich und der Sprache halber
nicht verstindlich sei. Einzelne haben von dem von fremder Hand
in Schmidt’s Jahrbiichern verdffentlichten Auszuge Notiz genommen,
und in der Meinung, derselbe habe vollsiindig den Inbalt meiner Arbeit
wiedergegeben, bedauert, dass ich diesen und jenen Punki (z. B. die
Angabe der Temperaturverinderung) ginzlich vernachlissigt habe.
Sie konnten in der Meinung, es sei dieses mangelhafte Excerpt
vollstiindig gewesen, zum Theil dadurch bestirkt worden sein, dass
ein Druckfehler in Billroth’s Abbandlung (1. ¢. S. 397) bei Hin-
weis auf meine Originalarbeit eingelaufen ist, indem ,Bibliothek for
Liger. April 1856 S. 253 —258% anstatt S. 253 —285 angegeben
ist, ein Druckfehler, der dann nachtriiglich das Ungliick gehabt hat
in -mehrere Schriften seiner Nachfolger (z. B. Schmitz L c. 8.8,
L. Miiller L. ¢. S. 11) iiberzugehen, und der bei denjenigen, die
nicht die Originalarbeit nachsehen, die Meinung hervorrufen musste,
dass diese nur D Seiten gross gewesen sei, wihrend sie doch bei
hchst gedringter, auf das rein Thatséichliche beschriinkter Kiirze
32 Seiten in Anspruch nahm. Weit entfernt mich etwa dariiher zu
heklagen, dass meine Nachfolger die in einer ihnen fremden und
unverstindlichen Sprache geschriebene Originalarbeit nicht beriick-
sichtigt haben (was ja ganz und gar meine eigene Schuld ist),
finde ich vielmehr, dass ich Veranlassung habe, diejenigen, welche

Y) Fischer, Medicinisches Centralblatt 1868. S. 661.
2) Zuelzer und Sonnenschein in Berliner klinische Wochenschrilt 1869.
No. 12.
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mich in ihren Schriften gewissermaassen aufgefordert haben, das
Detail meiner Arbeit zu tbersetzen, zu bitten, mein Schweigen
damit zu entschuldigen, dass’ ich eine solche Aufforderung im
Drange anderweitiger Arbeiten und Geschiifte iibersehen habe, und
ich kann nicht umhin es dankbar anzuerkennen und als eine Art
Vertrauensvotum aunfzufassen, dass man meinem nackien Resumé,
das ohne thatstichliche Beweise oder Belege in die Welt hinaus-
geschickt wurde, so viel Aufmerksamkeit geschenki hat. Wenn ich
nun, nach einer so langen Reihe von Jahren, und nachdem alle
wesentlichen Punkte meiner in jenem Resumé gemachten Angaben
von allen devjenigen, die sich tiberhaupt experimentell mit dieser
Angelegenheit beschiifiigt haben, vollkommen bestiitigt worden sind,
- mich doeh veranlasst sehe auf die genannte Originalarbeit zuriick-
zukommen, so geschieht dieses nicht mit Riicksicht auf leidige und
kleinliche Priorititsfragen. Ist es ja doch filr die Wissenschaft
vollkommen gleichgiiltig, ob derjenige, der so gliicklich war ein
Factum festzustellen, Peter oder Paul heisst, und persinlich kann
es mir bei meinen jetzigen Verhiilinissen gleichgiiltig sein, ob
_ Dieser oder Jener mir oder einem meiner Nachfolger die Prioritit
dieser oder jener Thatsache zuerkennt. Ich sehe mich aber des-
halb dazu veranlasst, weil die in dieser Uutersuchung enthaltenen
Untersuchungen und Thatsachen meiner Meinung nach ganz be-
sonders geeignet sind, eine jetzt auf die Tagesordnung gebrachte
Frage aufzukliren, nehmlich: ob und in wie‘ fern die in fau-
lenden Fliissigkeiten in der Regel vorhandenen mikro-
skopischen Organismen (namentlich die Bakterien) die bei
der sogenannten Septicimie auftretenden Symptome
verursachen oder nicht?

Das wird nun freilich denjenigen sonderbar vorkommen, welche
meinen, dass wir erst durch spitev erschienene Arbeiten, nament-
tich erst durch die Untersuchuogen Pasteur’s, F. Cohn’s u.s. w.
wissen, dass die mikroskopischen Organismen nicht etwa durch
Generatio aequivoca (Abiogenesis oder Heterogenesis), sondern durch
in der Luft und im Wasser verbreitele Keime entstehen, und dass
dieselben einen wesentlichen Antheil an manchen (wenn auch nicht
an allen) Gihrungserscheinungen, sowie an der Erzengung mancher
Krankheiten haben. Damit verhilt es sich aber in folgender Weise:
Schwann’s Beweisfilhrung flir die Abhiogigkeit der alkoholischen
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Gibrung vom Hefepilz und Helmholz’s, nun von Manchen ver-
gessene, aber noch immer bedeutungsvolle Untersuchung iiber den
Einfluss der schon von Needham entdeckten, in faulenden Fliis-
sigkeiten anftretenden Organismen auf den Fiulnissprozess, hatten
mich schon wihrend meiner Studienjahre sehr lebhaft interessirt.
In Lehmann’s Laboratorium hatte ich im Jahre 1851 die erstaunliche
Schnelligkeit kennen gelernt, mit der eigenthiimliche mikroskopische
Organismen (spiterhin Urintorulaceen genannt) in alkalisch gemachtem
Harn auftreten, und erfahren, dass solcher, mit diesen Organismen
erfiillter Harn sauren Harn sehr schnell ansteckt, d. h. unter starker
Vermebrung der mikroskopischén Organismen durch Zersetzung des
Harnstoffes alkalisch macht. Ich hatte hier auch erfahren, dass
bei der essigsauren Gihrung ein pflanzlicher mikroskopischer Organis-
mus, Mycoderma aceti, auftritt und dieselbe im hohen Grade befor-
dert und beschleunigé, ohne doch fiir die Umbildung von Alkohol
in Essigsiure absolut nothwendig zu sein. Ein kritisches Studium der
bereits im Jahre 1851 vorhandenen Untersuchungen hatie mir, und ich
glaube auch der Mebrzahl der damals lebenden und thiitigen Phy-
siologen, die volle Ueberzeugung beigebracht, dass diese in gihren-
den und faulenden Flissigkeiten, sowie selbst in vielen Reagentien
der Chemiker auftretenden mikroskopischen Organismen nicht etwa
in irgend einer Weise durch Generatio aequivoea entstehen, sondern
von den in der Luft als Staub suspendirten und im Wasser {iber-
all vorkommenden Keimen oder Organismen herriihren. Diejenigen,
welche der Meinung sind, dass diese Lehre ihre Begriindung erst
seit 1860 und namentlich durch Pasteur’s und F. Cohn’s Mit-
theilungen gefunden habe, kiOnnen sich von ihrem Irrthum {iber-
zeugen, wenn sie der dlteren Literatur einige Aufmerksamkeit
schenken wollen. Sie brauchen selbst nicht weiter zuriickzugehen
als z. B. zu der Zusammenstellung, die sich in Milne Edward’s
Lecons sur la physiologie T. VIIL (1863) p. 628—653 befindet,
wo auch die Leistungen deutscher Forscher auf diesem Gebiet ge-
biihrende Anerkennung gefunden haben. Als Ausdruck des lebhaften
Interesses, das ich auch noch spiter fiir diese Frage bewahrie,
kann ich eine Mittheilung in ,,Bibliothek for Liger® im Juli 1857
nennen, in der ich einige vermeintliche, von Manchen, z. B. von
0. Funke, als vollgiiltig und iiberzeugend acceptirte Beweise fiir
eine Generatio aequivoca einzelliger und mehrzelliger mikroskopischer
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Organismen, welche damals Cienkowsky ') und F. Cohn?) ge-
funden zu haben vermeinten, eingehend widerlegte. — Der Ge-
danke, dass gewisse mikroskopische Organismen specifische Krank-
heiten, und zwar sowohl universelle und fieberhafte als rein locale
Kraukheiten, verursachen kbnnten, war mir schon 1855 geldufig,
und schien durch eine ganze Reihe von Thatsachen unterstiitzt zu
werden. Ich hatte mit grossem Interesse die schon von 1835 da-
tirten Mittheilungen Bassi’s und seiner Nachfolger iiber die Pilz-
krankheit der Seidenwiirmer (die Museardine), und die ganz ver-
wandten Beobachtungen von Hannover (1839 und 1842) und
C. Manicus (1843)°) iiber eine &hnliche Krankheit bei Tritonen und
beim Stichling, so wie die allgemeinen, damals allerdings noch sehr
gewagten Schlussfolgernngen des letzteren, welche in dhnlicher Weise
wie es von Henle *) geschah, eben auf die Abhiingigkeit der spiter
als zymotisch bezeichneten Krankheiten von den in der Luft und
im Wasser verbreilelen mikroskopischen Organismen hinweisen, mit
vielem Interesse geiesen und studirt. Hugo v. Mohl’s Mitthei-
lungen iiber die Abhiingigkeit der Traubenkrankheit von einem Pilze,
waren damals in frischem Andenken. Dass anch gewisse Hautkrank-
heiten des Menschen: Tinea favosa, Porrigo decalvans, Pjtyriasig versi-
color und Mentagra von Pilzen abhingen, war ja durch die Mitthei-
lungen von Schiénlein, Gruby, Remak, Meissner, Virchow
und Anderen wohlbekannt, und die Abhiingigkeit des Soors von einem
Pilze war schon durch die Beobachtungen und Mittheilungen von
Berg in Schweden (1847) wenn auch nicht ganz streng bewiesen,
doch hochst wahrscheinlich geworden. Ich war aber auch durch
verschiedene mir innerhalb des Kreises meiner eigenen Beobachtungen
aufgestossene Thatsachen auf diese Theorie hingewiesen worden.
Schon die constante (13— 14t4gige) Daver des Incubationsstadinms
der Masern, deren Nachweis mir auf den Firdern gelang, und
die entsprechenden, schon frither bekannten, zuverlissigen Beobach-
{ungen, welche iitber eine fast gleiche Dauer des Incubationsstadiums

1) Dieser hatte, wie es scheint, damals unbewusst Bacterien auf Kartoffelscheiben
geziichtet, wie es spiter mit Bewusstsein und Absicht von F. Cohn geschehen ist.

2) Seine Mittheilungen bezogen sich auf die Pilzkrankheit der Fliegen.

3) Bibliothek f. Liger 1843.

4) Handbuch der rationellen Pathologie I. S. 457493 und seine; Pathologische
Untersnchungen 1840,
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der Pockenkrankheit vorlagen, sowie die bestimmie Zeit, welche
die Entwickelung der Vaccinepusteln in Anspruch nahm, wies —
besonders bei Beriicksichtignng der mit Favushorken u. s. w. von
Remak und Anderen vorgenommenen Impfversuche — mit grosser
Wahrscheinlichkeit auf eine Abhiingigkeit der Masern und Pocken
von der Entwickelung eines mikroskopischen Organismus hin. Ganz
besonders™ hatte ich mich aber durch gewisse Beobachtungen, die
ich bei Gelegenheit einer auf Bandholm im Jahre 1850 ausgebro-
chenen, meiner Behandlung anvertrauten, kleinen Choleraepidemie —
der ersten die je in Dinemark aufirat — dazu gedrungen gefiiblt,
es als eine ganz bestimmte‘Vermuthung auszusprechen, ,dass die
Eniwickelung eines besonderen Pilzes in einem specifischen Ver-
hiiltniss zur Cholera stinde® ') .

Man wird nun einsehen, dass®es mir zundchst sehr angelegen
sein musste zu erfahren, ob die in faulen Fliissigkeiten bei
gewdhnlicher Entstehung und Darstellung immer vor-
handenen mikroskopischen Organismen mit der als pu-
iride oder septische Infection bezeichneten Symptomen-
gruppe in einem solchen Zusammenhange stiinden, dass
diese nicht zu Stande kommen kénnte, wenn die mikro-
skopischen Organismen entfernt oder getdodtet wiren.
Ich hegte eigentlich a priori die siille Hoffnung und Erwartung, dass
es sich herausstellen wiirde, dass die Gegenwart der mikroskopischen
Organismen sich als nothwendig erweisen wiirde, musste aber
zugleich, mit Riicksicht auf Magendie’s, Gaspard’s, Stich’s und
Virchow’s Arbeiten erkennen, dass es auch sehr denkbar sein wiirde,
dass das eine oder das andere der bei der Fiulniss enistchenden
chemischen Zersetzungsproducte oder mehrere derselben das wirk-
same Prinzip sein konnten, und dass namenilich diejenigen Zer-
sefzungsproducte, welche erst nach Gaspard’s Untersuchung ent-
deckt waren, sowohl als die sogenannten Extractivstoffe und endlich
die in Zersetzung begriffenen Eiweissstoffe in Betracht gezogen werden
miissten. Im Verlaufe der Untersuchung gelangte ich freilich bald
zu der Ueberzeugung, dass die mikroskopischen Organismen nicht
die von ibhnen a priori erwartete Rolle spielen kinnten, und dass
es vorliufig besonders darauf ankime, die unzweifelhaft rein che-

') Hospitalsmeddelelser 3die Bind, auch als Separatabdruck erschienen uater
dem Titel; ,0m Cholera Epidemien i Bandholm.* ]850, 84 Seiten 8.
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mische Natur des vorbandenen Giftes wompglich niher zu bestim-
men. Als ich nach Beendigung der Unlersuehung an die Darlegung
der gefundenen Thatsachen und Resultate ging, hatte ieh, nachdem
die von mir anfinglich gehegle Vermuthung griindlich widerlegt
war, keine Veranlassung darzalegen, wie diese Vermuthung sich
als' rother Faden durch die ganze Untersuchung hindurchzog.
Musste ich mir doch sagen, dass von vornherein damals nur We-
nige geneigt waren, den mikroskepischen Organismén eine solche
Bedeuiung zuzuschreiben, wie ich sie vermuthet hatte. Ich be-
schrinkte mich darauf, bei demjenigen Versuche, der mir die
Hypothese auf die schlagendste Weise zu widerlegen schien, anzu-
fiihren, dass hiermit der Beweis geliefert sei: ,dass die so un-
. glaublich schnell in fauligen Fliissigkeiten aufiretenden
mikroskopischen Organismen nicht das giftige Prinzip
sein konnen, da sie dureh sehr aphaltendes und griind-
liches, 11 Stunden lang fortgesetztes Kochen nothwen-
dig destruiri sein mussten, und da sie sich nicht in der
heiss filtrirten, vollkommen klaren und gleich nach dem
Abkiihlen injicirten Fliissigkeit wieder eingefunden ha-
ben kounten® Wihrend dies damals vollig zu gentigen schien,
diirfte bei der gegenwirtigen Sachlage Veranlassung vorhanden sein,
zu zeigen, dass in der Untersuchung nicht nur dieser Beweis in
Betracht kommt, sondern dass in derselben Beweise auf Beweise gegen
jene Hypothese gehiinft sind, indem die Resultate, welche sich aus
den angefiibrten Versuchen ergaben, sammt und sonders, und jeder
fiir sieh, beweisen, dass die giftige Wirkung nicht zun&chst und
unmittelbar von mikroskopischen Organismen abhingen kannm,
und dass dieselbe sich auch dann mit den charakteristischen
Symptomen entfaltet, wenn die wmikroskopisehen Organis-
men entfernt und destruirt sind.

Indem es mir fiir jetzt nur auf diesen Nachweis ankommt, iiber-
gehe ich vorliufiy die Schilderung der Symptome, die ich den vor-
ldufigen Versuchen und den Angaben fritherer Autoren zufolge als die
charakteristischen und pathognomonischen anffassen musste.’
Ebenfalls iibergehe ich die vergleichenden Versuche, welche ich mit
den bis dahin in chemischer Beziehung bekannten Zerselzungspro-
ducten anstellte, als mit kohlensaurem Ammoniak, Schwefelwasserstoff,
Schwelelammaénium, Leucin, Tyrosin, mit fliichtigen Feitsduren und
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ihren Salzen, namentlich mit ihren Ammoniaksalzen; denn durch
Injection dieser Stoffe in das Blut gelang es niemals jene fiir die
putride oder septische Infection charakteristischen und patho-
gnomonischen Symptome hervorzurafen, womit ja auch alle die-
jenigen iibereinstimmen, welche diese Versuche wiederholt haben.
Dahingegen kann ich nicht umhin einiger vorliufigen Versuche
zu erwihnen, die man zu der in Rede stehenden Frage in Bezie-
hung gebrachi hat und die jedenfalls zur verschiedenen Applications-
weise des putriden Gifts in Beziehung stehen. Ich habe nehmlich
die von Magendie, Gaspard und Stich schon angegebene
Thatsache constatirt, dass im Darmkanal, namentlich im
Dickdarm, sowie auch in den Excrementen gesunder
Menschen und Thiere, eine durch Wasser extrahirbare
Substanz enthalten ist, welche, in das Blut injicirt, alle
die charakteristischen Symplome der putriden oder sep-
tischen Infection hervorruft. In Verbindung hiermit muss man
erinnern, dass es durch die Versuche Gaspard’s und Stich’s erwiesen
war, dass nichi das Einathmen einer mit putriden Exhalationen ge-
schwiingerten Luft, wohl aber massenhafte Einbringung putrider Stoffe
von aussen her in den Darmkanal, unter Umstinden, doch nur wenn
dieselben nicht bald durch Erbrechen u. s. w. wieder entleert werden,
die Symptome der septischen Infection hervorrufen konnen, dann aber
bemerkenswerther Weise erst nach einem lingeren Incuba-
tionsstadium, das sich bei verschiedenen Thieren und unter ver-
schiedenen Verhdltnissen von 6 Stunden auf 6—8 Tage ausdehnen
kann. Hieran reihen sich offenbar die neueren Beobachtungen der
Chirurgen iliber die Resorption putrider Stoffe von den
Wundflichen aus an. Die Thatsache nun, dass der Darm-
kanal gesunder Menschen und Thiere ein Gift enthilt,
welches, wenn es durch verlingerten Aufenthalt oder durch andere
begiinstigende Umstéinde oder durch das Experiment in das Blut
gebracht wird, die Erscheinungen der putriden Infection hervorruft,
muss nothwendig die Frage veranlassen, wie es denn zugeht, dass
- dieser Symptomencomplex gewohnlich nicht eintritt, obgleich das
Gift doch immer im Darmkanal vorhanden zu sein scheint? Ma-
gendie und mehrere Andere haben hieraus die Schlussfolgerung
gezogen, dass das puiride Gift nichi ein l6slicher, sondern ein un-
loslicher, moleculéirer Stoff sei, und begeisterte Anhiinger der
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modernen Bakterientheorie haben diese Schlussfolgerung acceptirt,
indem sie mit Magendie gemeint haben, dass die vom Darm her
aufgenommenen Stoffe durch das Zottenepithelium gleichsam filtrirt
und dadurch am Eintritt in den Kreislauf verhindert wiirden, wenn
nicht besondere Verhiltnisse, etwa eine Abstossung des Epitheliums,
die Aufnabme begiinstigte und ermbglichte. Ein solcker Schluss
ist aber aus zwei Griinden nicht erlaubt. Erstens ist es nehmlich
bekannt, dass feinvertheilte feste Korper, als die Fettiropfchen einer
Emulsion, Kohlenpartikelchen, Schwefel, unlisliche Farbstoffe u. s. w.
sehr wohl durch die Epithelialzellen hindurch in die Chylusgefisse
und von da in den Kreislauf gelangen kbnnen; selbst Psorosper-
mieneier kinnen ja, wie Klebs gezeigt hat, in diese Epithelial-
zellen eindringen, obgleich diese Korper ihnen selbst an Grosse
wenigstens gleich kommen. Zweitens aber weiss man, dass eine
vollkommen klare Curareldsung vom Magen und Darm her so0
dusserst schwierig resorbirt wird, dass sie nur bei sehr grosser Dosis
und bei verlingertem Aufenthalte im Darm giftig wirkt. Ich brauche
in dieser Beziehung ja nur an die Mittheilungen Cl. Bernard’s zu
erinnern, welche zugleich zu beweisen scheinen, dass es das Epi-
theliom des Magens und Darmes ist, welches den osmotischen
Durchgang des geldsten Curare so ausserordentlich erschwert. —
Man wird hiernach jedenfalls zugeben miissen, dass der Umstand,
dass das putride Gift unter normalen Verhiltnissen nicht, und bei
kiinstlicher Application nur sehr langsam und bei verlingertem
Aufenthalte, vom Darmkanal aus giftig wirkt, gar keinen Beweis
fiir seine moleculire Natur abgiebt.

Wenn die Wirkung einer putriden Fliissigkeit von den in der-
selben vorhandenen mikroskopischen Organismen abhiingig wire,
80, sollte man erwarlen, dass dieselbe aueh bei Injection in
das Blut ein Incubationsstadium miisste erkennen lassen,
und dass die Dauer desselben nur dann einigermaassen kurz sein
kinnte, wenn eine im Verhiiltniss zu der Menge der Blutkbrperchen
des Thieres sebr betriichtliche Menge der hypothetischen schidlichen
mikroskopischen Organismen auf einmal in das Blut injicirt wiirde,
dass das Incubationsstadium dahingegen sehr deutlich ausgesprochen
sein miisste, wenn die injicirte putride Fliissigkeit nur eine verhilt-
nissmissig sehr geringe Anzahl derselben enthielte. Man mag sich
uehmlich die Wirkung der mikroskopischen Organismen vorstellen wie
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man will (z. B. als eine etwa mit der alkoholischen Gihrung des
Zuckers analoge Umsetzung von Eiweissstoffen oder als eine mehr
mechanische Massenwirkung), se ist ein stark hervortretendes und
schnell iodilich verlaufendes Allgemeinleiden doch erst denkbar, wenn
ihre Zahl im Verhiiltniss zu den Blutkdrperchen und zu den iibrigen
zelligen Elementen des krankgemachten Organismus sehr gross
geworden ist. Hierzu miisste aber, wenn die urspriinglich ein-
gebrachte Menge nur gering war, eine sehr merkliche Zeit
ndthig sein, selbst wenn die Vermehrung, im Verhdltniss zu den
bisher bekannten Zeitverhiiltnissen der Eniwickelung und Vermehrung
von Zellen und Organismen, ausserordenilich schnell erfolgte. —
Die nach der Injection putrider Fliissigkeiten in das Blut anftretenden
Symptome bieten je nach der Dosis ein verschiedenes Krankheijisbild
dar. In einigen Fillen und zwar immer nur bei sehr starken
Dosen und grosser Concentration, sah ich schon wihrend
und gleich nach der Injection den Tod erfolgen, unier Aufireten
tetanischer Krimpfe, mit unwillkiirlicher Entleerung von Harn und
Excrementen, nach einigen tiefen und langsamen Athembewegungen,
bei grosser Blisse, der bisweilen cyanolische Farbung nachfolgte, bei
kieinem Puls, mit starker Dilatation der Pupillen und mit Prominenz
der-Augen. Die Section zeigte in solchen Fillen keine Verdinderung
der Organe oder Gewebe, nur war das Blut dunkel, coagulirte un-
vollstindig, infiltrirte leicht in die Gewebe und die Fiulniss irat
ausserordentlich schnell ein, viel schneller als sonst unter -gleichen
Temperaturverhiltnissen. Obgleich ich solehe Fille fiir meine Un-
tersuchung nicht weiter verwerthete, weil der beschriebene Sympto~
mencomplex nicht charakteristisch ond pathognomonisch
war, kann ich doch nicht umhin, dieselben als die der Maximal-
dosis des putriden Giftes entsprechende Wirkung auf-
zufassen. Denn an sie reihen sich in allen moglichen (theils.
wohl von der Grosse der Dosen, theils von der verschiedenen Re-
sistenzfihigkeit der Thiere abhingigen) Uebergiingen Fille an, bei
welchen ernstliche Krankheitszeichen erst nach und 'néch, d. h,
nach Verlauf einer oder einiger Minuten oder } — 4—3-—1 Stunde
ja bisweilen erst nach (hochstens) 2 Stunden auftraten. An solche
Fille, in welchen die heftige Erkrankung erst spit, d. h. nach
1—2 Stunden, auftrat, reihten sich endlich die leichten Er-
krankuongen an, welche ohne alle Gefahr verliefen. Im
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Allgemeinen verlief die Krankheit um so schneller und um so sicherer
todilich je frither die heftigen Symptome aufiraten, und die Fille, in
welchen sie mehr als $—1 Stande oder gar bis 2 Stunden auf sich
warten liessen, halten in der Regel keinen tddilichen Verlauf. Ein
leichtes Uebelsein war doch vielleicht immer sogleich vorhanden.
Die Hunde leckten sich nach der Injection immer um’s Maul und
witterten mit hochgehaltener Schnauze, als hétien sie eine unge-
wohnliche Geruchs- und Geschmackempfindung; sie waren gewthn-
lich sichilich verstimmt, legten sich in eine Ecke und waren nicht
- willig dem Rufe zu folgen, und wenn einzelne spiiter heftig erkrankie
Hunde noch etwa 4 Stunde nach der Injection ihre frithere Munter-
keit zu hewahren schienen, so darf man daraus wohl noch nieht
schliessen, dass sie sich vollkommen wohl befunden hétten, da das
Temperament oder die psychische Resistenz bei Hunden wie bei
Menschen bekanntlich sebr verschieden ist. Alle diese Verhiltnisse
entsprechen viel eher der Wirkung eines chemischen Giftes, als
derjenigen, welche durch Vermehrung mikroskopischer Organismen
im Blate und in den Geweben erwartet werden miisste. Ein viel-
leicht nur scheinbares, einige Minuten bis hiichstens 2 Stunden langes
Incubationsstadium kann und darf offenbar fiir diese Theorie nicht
verwerthet werden; dazu ist es jedenfalls viel zu kurz. Fir
denjenigen Experimentator aber, der wie ich, den ganzen Symp-
tomencomplex nur als Reagens benutzen will, ist aller-
dings Veranlassung vorhanden, die Dosis nicht so hoeh zu greifen,
dass die heftigen Krankheitserscheinungen sogleich auftreten und in
allzu stiirmischem Verlaufe schnell todilich endigen, und auch nicht
so niedrig, dass das eigenthiimliche Krankheitsbild nur unvellkom-
men zur Eniwickelung kommt, sondern so, dass der Symptomen-
complex s0 sehr als miglich mit allen seinen Eigenthiim-
lichkeiten, durch die er sich von anderen Symptomencomplexen
unterscheidet, zum Vorschein kommt. Dann aber erhilt es freilich
eine grosse Bedeutung, dass bei richtiz gewdhlier Dosis eine ge-
wisse Zeit, etwa 1— % oder hichstens 2 Stunden, versireichen
kann, bevor die eigentlichen pathognomonischen Erscheinungen
auftreten. Bei Versuchen, welche darauf ausgehen, die
wirksame Substanz in putriden Fliissigkeiten nachzu-
weisen, meine ich also, wie es in meiner urspriinglichen Ab-
handlung geschehen ist, darauf insistiren zu miissen, dass die hef-
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" ligen Erscheinungen nicht sogleich, sondern erst nach Verlauf einiger
Zeit auftreten. Das Charakteristische dieser Erscheinun-
gen habe ich nicht, wie einige meiner Nachfolger, in der
Temperaturcurve finden k6nnen. Ich habe nehmlich nicht,
wie z. B. 0. Weber gemeint hat, Temperaturbestimmungen g'zinzlicﬁ’
verabsiumt, sondern ausdriicklich angefiibrt, dass , die Temperatur
wihrend der ersten Stunden in der Regel ein Paar Grade steigt,
dann aber, wenn die Krankheit nach eiwa 4—5 Stunden ihr Maxi-
mum erreicht und 16dtlich verliuft, sinki, und dass dieses Sinken
der Temperatur dann bis zum Eintritt des Todes anhilt® (Bibl. f.
Liger 1. ¢. S.257). Die Temperaturmessungen wurden immer mit
einem feinen zehntheiligen Thermometer von Geissler im Rectum
ausgefiihrt. Ich kam aber zu dem Resultate, dass weder die Tem-
peraturstéigerung noch- das bei tddilichem Verlauf beobachtete Sin-
ken derselben fiir die putride Infection charakteristisch ist, einer-
seits weil die Dosis und Individualitit des Thieres hierin wesentliche
Verschiedenheifen bedingten und andererseits — und das war fiir
mich die Hauptsache — weil manche andere in das Blui gebrachte
Stoffe eben so sehr die Temperatur steigern oder Fieber erregen
kénnen, wie pulride Fliissigkeiten, wie das dann ja auch aus den
niher hierauf eingehenden spiteren Untersuchungen namentlich von
Schmitz, Bergmann, Kettler, i{iider, Stricker und Anderen
bestiitigt worden ist. Als charakieristisch und pathognomonisch fiir
die nicht allzu hoch gegriffenen (und daher allzu schnell t6dienden)
aber doch nach Verlauf einiger Stunden oder Tage i8dilich oder
gefahrbringend wirkenden mittleren Dosen habe ich (abgesehen
von dem besprochenen, scheinbaren, } bis hochstens 2stiindigen
latenten Stadium) namentlich bezeichnet: zunichst die durch Uebel-
keit, Erbrechen und Diarrhoe angezeigte Darmaffection, den star-
ken durch Stehenbleiben grosser Hauifalten bezeichneten
Collaps, die starke Depression des gesammten Nerven-
syslems, den selten vor 4 und selten nach 24 Stunden erfolgen-
den Eintritt des Todes im Falle eines todilichen Ausganges und die
gewdhnlich mehrere Tage in Anspruch nehmende Reconvalescenz,
und, bei Vornahme der Section: die hochgradige mit Exirava-
sation verbundene Injection der Schieimhaut des Darm-
kanals, das hiufige Auftreten von Ecchymosen unter den sertsen
Hiuten, den aufgelosten und dunkeln, schlecht geronne-
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nen Zustand des Blutes und den ausserordentlich schnel-
len Eintritt der Fiulniss. Es ist also klar, dass man durch-
aus nieht berechtigt ist, aus den Symptomen der Ver-
giftung, und pnamentlich aus dem von der Dosis und
Concentration der injicirten Fliissigkeiten wesentilich
abhingigen zeitlichen Verlauf der Erkrankung, ein Argu-
ment fiir die Beiheiligung der mit den putriden Fliissig-
keiten etwa injicirten mikroskopischen Organismen abzu-
leiten. In solchen Fillen, wo Erkrankung und Tod der Injection
unmittelbar oder sehr schnell folgen, scheint man vielmehr auf die An-
nahme eines geldsien chemischen Giftes hingewiesen zu sein, und
in solchen Fillen, wo die gefahrdrohenden Symptome bei geringer
Dosis oder schwicherer Concentration erst spiiter auftreten, kann
man entweder an die Miglickeit eines allmiiblich auffrelenden Sum-
mirens der Wirkung, oder an eine langsame Reaction des afficirten
Organs') oder an eine jener Fermentwirkungen denken, die nur zum
Theil - durch mikroskopische Organismen bedingt sind, zum Theil
aber unabhingig von denselben aufireten. Jedenfalls muss man
dariiber einverstanden sein, dass alle diese Verhiltnisse kei-
nen Beweis weder fiir die eine noch fiir die andere
Theorie abgeben.

Folgende Ergebnisse meiner Uniersuchung sind aber nicht
mit der Hypothese vereinbar, der zufolge angenommen wurde, dass
die in den injicirten Fliissigkeiten etwa enthaltenen mikroskopischen
Organismen die eigentliche und nichste Ursache der heobachteten
Symptome gewesen seien:

Putride Fliissigkeiten, welche durch Hmstand mit destillirtem
Wasser {iber Fleisch, Hirnsubstanz, Bindegewebe u.s. w. bei Be-
rihrung mit der Lufi und nachtriiglichem Durchpressen durch Lein-
wand dargestellt wurden, waren sehr trithe und enthielten sehr
grosse Mengen mikroskopischer Organismen, worunter namentlich
die spiterhin von F. Cohn als Baclerium termo beschriebenen sich
in grosser Menge vorfanden. Dass solche Fliissigkeiten giftig wirkten,

- i

%) Man konnte sich z. B. wohl denken, dass die vasomotorischen  Gefissnerven
des Darmkanals durch ein Gift erst allmihlich gelshmt wiirden, dhnlich wie
z. B. der Rigor willkiirlicher Muskeln durch Aufhéren des Blotstromes nicht
plétzlich, sondern in der Regel erst nach ein Paar Stunden eintritt.
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konnte daher a priori sehr wohl von diesen mikroskopischen Or-
ganismen abhiingen. Nunmehr suchte ich aber alle moleculiren
Substanzen und namenilich die mikroskopischen Organismen durch
Filtriren zn entfernen. Dies gelang freilich nicht durch einfaches
Filtrirpapier, wohl aber, als ich die Filtration zuerst durch graues
Fliesspapier, und dann zu wiederholten Malen durch doppelte Filtra
sehr guten schwedischen Filtrirpapiers vornahm und als ich dabei,
um die Filtration moglichst zu beschleunigen, die Luft in dem unter
den Trichier gestellten Gefisse, in dessen oberer Oeffnung die
Spitze des Trichters luftdicht eingesetzt war, verdiinnte. Auf diesc
(in meiner urspriinglichen Abhandlung allerdings nicht niiher be-
schriebene) Weise gelang es mir, ein ,vollkommen klares
Filtrat® zu erlangen, worin ich bei sorgfiltigster Untersuchpng
mittelst eines sehr guten, grossen Mikroskopes von Nachet, bei.
Anwendung der stirksten Vergrosserungen, die mir zu Gebote
standen, keine Spur irgend eines festen moleculiiren
Kiorpers, geschweige denn Bacterium termo auffinden konnte,
wihrend dieses in der nicht filirirten Fliissigkeit in jedem Tropf-
chen in unzihliger Menge leicht erkennbar war. Auch nach Injection
dieser vollkommen klaren Filiissigkeit kamen die Symptome
der putriden Infection so entschieden und heftig als nur irgend
miglich zum Vorschein. Es sei mir erlaubt beispielsweise einen
solchen Fall, der ein typisches Bild der putriden Infection. darbot,
nach meiner urspriinglichen Mittheilung etwas ausfiihrlicher zu
beschreiben *):

Ich infundirte zerschaittenes, sehr faules Hundefleisch nebst dem anhiingenden
Bindegewebe mit destillirtem Wasser und liess es einige Zeit damit hinstehen, unter
fleissigem Umrihren. Darauf filtrirte ich zaerst durch graues und daraaf wieder-
holt durch weisses Filtrirpapier bevor ich ein Klares Filtrat erlangen konnte. Nun
war die durchgelaufene Fliissigkeit rothlich, sehr stinkend, aber ganz klar und
frei von suspendirten festen Theilchen (was durch genane mikroskopische
Untersuchung jedesmal sorgfiltig constatirt wurde). 4,019 Grm, dieser Flissigkeit
im Wasserbade eingedampfl und getrocknet bis kein Gewichtverlust wahrgenommen
wurde, hinterliessen nur 0,011 Grm. festes Residuam. Von dieser Fliissigkeit wurde
einem kleinen jungen (doch fast oder ganz ausgewachsenen) Hunde 24 Cubikcenti-
meter in die Vena jugularis externa injicirt. In diesen 24 Cem. waren also 0,071 Grm.

festes Residuom enthalten. Ganz kurz nach der Injection erfolgie einmaliges Er-
brechen und der Hund wischte sich fortwihrend um die Schnauze. Gleich darauf

1) Bibl. f. Liger 1. c. S. 269—271.
Archiv £, pathol. Anat. Bd.TiX. Hff. 3 u. 4. 22
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erfolgte sehr heftiges Allgemeinleiden; das Thier sah sebr traurig aus und achtete
nicht darauf, wenn man zu ihm sprach, ihn rief oder ihn streichelte; die Respiration
wurde sebr beschlieunigt, tief und keuchend; der Puls warde sehr schnell; es trat
mehr und mehr znnehmende Neigung zum Erbrechen ein. Eine halbe Stunde nach der
Injection erfolgte Erbrechen, das ununterbrochen fortdauerte, his es endlich dureh
die ibergrosse Erschopfung des Thieres aufhérte. Zuerst wurde eine bedeutende
Menge Fleisch erbrochen, spiter schiumender Schleim. 2 Stunden nach der In-
jection erfolgten. mehrere diinne von Galle stark gefirbte Stuhlenlleerungen unter
heftigem Tenesmus. Schon vor Ablauf einer Stunde war die Mattigkeit so gross,
dass der Hund kaum auf den Beinen aufstiitzen konnte, wenn man ihn aufrichtete.
Vergebliche Anstrengungen Etwas durch Erbrechen zu entleeren, schmerzhafter aber
fast erfolgloser Stuhldrang und sehr beschleunigte Respirationsbewegungen hielten
ununterbrochen 2 Stunden lang an. Dabei war der Puls sehr beschleunigt und
klein und die Mattigkeit so gross, dass die erbrochenen Massen im Maunl bliehen
und dass das Thier gar nicht im Stande war zu stehen, sondern sogleich auf die
Seite fiel, wenn man es aufrichtete. Die Conjunctiva war stark injicirt, die Pu-
pillen waren dilatirt, die Haare standen lings des Riickens zu Berge, und der Collaps
war so gross, dass die Haut fiir das Thier zu weit zu sein schien und dass eine
in die Hobe gehobene Hautfalte stehen blieb. 4 Stunden nach der Injection
athmete der Hund noch, aber sehr schwach; der Puls in der Arteria cruralis konnte
nicht mehr gefihlt werden; die Temperatur war sebr bedeutend gesunken. fch
musste nun den Hund verlassen und als ich iho 2 Stunden spiter wiedersah, war
er todt. Bei der Section war der Magen von stark nach Schwefelwasserstoff riechen-
der Luft tympanitisch ausgespannt. Trotz des Erbrechens enthielt derselbe noch
ziemlich viele Alimente, welche mit theils von Galle theils von Blat gefirbtem
Schleime vermischt waren. Die Schleimhaut des Magens war stark gefaltet und sehr
injicirt. Das Duodenum war von blutigem, chokoladenfarhigem Schleim erfiilit; die
Schleimhaut war sehr dunkelroth wnd auf den am wenigsten stark gefirbten Stellen
wurde eine punctirte Injectionsrfthung gefunden. Unter dem Peritonealiiberzuge
des Diinndarms wurde eine sebr dichte dendritische Injectionsrothe beobachtet;
die Injectionsrithe nahm nach waten zu, gegen die Valvula Bauhini hin, ab. Die
Peyer’schen Plaques bildeten hlissere Vertiefungen, welche von einem dunkel-
rothen Walle umgeben waren, Im Blinddarm und Dickdarm waren die Affection der
Schleimhaut geringer und die Injection war hier besonders auf die Rénder der
Lingsfalten, welche die Schleimhant hier bildete, beschriinkt, Walirend der Inhait
des oberen Theils des Diinndarms chokeladenfarbig war, bestand derselbe weiter
unten aus Schleim, der von Galle gefirbt, aber mit Blutstreifen durchzogen war.
Das im Herzen vorhandene Blut enthielt dunkle Coagula neben fliissigem Blute,
welches grosse Neigung batte die Gewebe zu imbibiren. Die @brigen Organe
zeigten nichts Abnormes.

Nach mir haben zablreiche Forscher, namenilich Bergmaunn
und seine Schiiler, diese Filtrirversuche wiederholt, und eonstatirt,
dass das Filtrat, selbst wenn es vollkommen klar und frei von
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feinen molecnliiren Korperchen war, dennoch sehr giftig wirkie und
alle die charakteristischen Symptome der putriden Infeclion hervor-
rief, selbst wenn sie behufs der Filtration dicke, feinporige Korper, als
Kohle oder Thoncylinder, angewandt hatten. Sie haben freilich zum
Theil ') dabei gefunden, dass die Intensitit des Giftes etwas abnahm,
indem grissere Mengen des Filirats als der urspriinglichen Fliissigkeit
erforderlich waren, um gleich starke Wirkungen hervorzubringen.
Eine solche Abschwichung der Wirkung wiirde leicht erkldrlich sein.
Bei Anwendung pordser Thoncylinder oder von Kohle kénate ein
Theil des geldosten Giftes von der Substanz des Filters in #hnlicher
Weise angezogen und gebunden werden, wie dieses bekanntlich mit
Farbestoffen, Riechstoffen und manchen tropfbar fliissigen so wie
luftformigen Korpern durch Kohle geschiebt, besonders wenn diese
frisch ausgeglitht und recht pords ist. Ueberdies ist es aber sehr
wahrscheinlich, und wie es scheint durch Versuche von Bergmann
selbst erwiesen, dass ein Theil des Giftes den mikroskopischen
Organismen fest anhaftet und. deshalb mit iknen auf dem Filtrum
zuriickgehalten wird. In ganz analoger Weise wird, wie wir sehen
werden, ein Theil des Giftes beim Austillen von Eiweiss aus der
Losung mit niedergeschlagen, indem es den fein vertheilten coagu-
lirten Eiweisstheilchen fest anhaftet. Dem sei nun aber wie ihm
wolle, so beweisen die Filtrationsversuche jedenfalls, dass das Fil-
trat, selbst wenn es vollig. klar geworden ist, dennoch sehr giftig
wirkt. In einer vollig klaren Fliissigkeit aber wird man nicht
leicht mikroskopische Organismen finden, ebensowenig wie es mir
gelang. Auch F. Cohn bezeichnet das Auftreten einer Tritbung
der Nihrfliissigkeit bei den Ziichtungsversuchen als ein gutes und
feines makroskopisches Erkennungsmittel fiir das Auftreten von
Bacterien und meint, dass viollige Klarheit der Flissigkeit ihre
Abwesenheit documentire. Die moleculiren Partikelchen mancher
der Niederschlige, welehe man behufs quantitativer Bestimmungen
auf einem Filtrum sammelt (z. B. die des schwefelsauren Baryts,‘
des oxalsauren Kalks u.s. w.,) fiberireffen keineswegs die bisher

1) Raison (l. ¢.) dahingegen fand das durch Filtration dorch Kohle erfangte

" Filtrat noch giftiger als die urspriingliche Fliissigkeit, welche
doch eine grossere Menge fester Bestandtheile enthielt. 0,0036 Grm. dieses
Filtrats waren hinreichend, um ein Pferd durch Injection in eine Vene zu
todten!

22 #
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bekannten Bakterien, selbst nicht die monadenartigen Sphérobakterien
oder Micrococeen an Grisse, und doch gelingt es, sie so vollstindig
zu sammeln, dass jedenfails nicht mehr als etwa 0,0001 verloren
geht. Das Sammeln solcher feiner Niederschlige auf dem Filter
ist freilich oft mit gewissen Schwierigkeiten verbunden, diese sind
aber glitcklicherweise nicht uniiberwindlich, und der Chemiker weiss
mit Sicherheit, dass keine wiigharen Mengen des Niederschlages durch
das Filter gegangen sind, wenn das Filtrat villig klar ist. Die
Schwierigkeiten, welche damit verbunden sind, die Bakterien durch Fil-
triren von der Fliissigkeit, in der sie suspendirt sind, zu irennen, liegen
viel weniger in der Kleinheit derselben, als an der gewdhnlich etwas
dickfliissigen und schleimigen Beschaffenheit der Fliissigkeit, an dem
geringen specifischen Gewicht der kleinen Organismen und vor Allem
daran, dass dieselben ziemlich bald nach dem gelungenen Filtriren
bei Beriihrung mit der Luft wieder erscheinen. Bei Anwendung eines
geeigneten Verfahrens (bei Benutzung dichter Filter und bei Beschleu-
nigung des Filtrirens durch Luftverdiinnung) gelingt jedoch, wie
gesagt, das Filtriren so vollstindig, dass wirklich ein vollkommen
klares Filtrat erlangt werden kann, worin jedenfalls nicht mehr
mikroskopische Organismen vorhanden sein werden, als sich etwa
Partikelchen von schwefelsaurem Baryt in einem gelungenen Filtrat
bei der Bestimmung der Schwefelsiiure durch ein Barytsalz befinden
mbgen. Wenn also zugegeben wird, dass vereinzelte mikroskopische
Organismen in einer vollig klaren, mit negativem Resullate mikro-
skopisch untersuehlen Fliissigkeit immer noch zugegen gewesen sein
konnen, so muss doch jedenfalls eingeriumt werden, dass ihre ab-
soluie und relative Zahl ganz ausserorvdentlich gering ge-
wesen sein muss, verschwindend klein gegen die ur-
spriinglich vorhandene Menge. Falls aber die Wirksamkeit
der Fliissigkeit von der Gegenwart der mikroskopischen Organismen
abhiingig gewesen wire, so hiille auch die Wirksamkeit des Filtrats
sogleich nach dem Filtriren in gleichem Verhiiltnisse vermindert
und geschwiicht sein miissen; sie miisste nicht etwa auf 4 oder 3
der urspriinglichen Stirke rednciit sein, sondern wenigstens auf
0,0001; sie miisste mit anderen Worten verschwindend klein ge-
worden sein. Erst wenn dann wieder eine etwa 10000 fache Ver-
mehrung der moglicherweise im Filtrat zuriickgebliebenen, verein-
zelten und der Beobachtung entgangenen Individuen staitgefunden
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hitte, konnte die Wirkung ihre urspriingliche Grosse wiederer-
langt haben. Kine solche Vermehrung miissle aber eine geraume
Zeit in Anspruch nehmen. Gesetzt, es scien in der injicirten klaren
Fliissigkeit selbst 1000 Individuen vorhanden gewesen, und ange-
nommen, diese Individuen konnten sich (wohl sehr kurz angesehlagen)
in 1 Stunde verdoppeln, so wiirden 13— 14 Stunden nithig sein,
damit ihre Zahl auf die urspriingliche, 10000 fach grissere Menge
steigen kidnnte — vorausgesetzt, dass durehaus keine Strung ihrer
Vermehrung durch Verdoppelung stattgefunden hitte. — Eine solche
Verlingerung eines Incubationsstadiums durch das Filtriren wird
aber nicht beobachtet. — Alles dieses wohlerwogen, muss man
gewiss einriiumen, dass der oben mitgetheilte Erfolg von Injectionen
mit putriden Fliissigkeiten, welche durch Filtriren vollig klar ge-
macht, und von einer jeden durch optische Hiilfsmitiel nachweis-
baren Beimengung moleculirer Partikelchen oder mikroskopischer
Organismen befreit waren, unvereinbar ist mit der Hypothese, der
zufolge die ganze Wirkung der septischen Infection von der per-
sonlichen Gegenwart der mikroskopischen Organismen abhiingig
gemacht wird. _

Die Beweiskraft der Filtrirversuche erscheint mir heute, wo es
durch F. Cohn wenigstens sehr wahrscheinlich gemacht ist, dass
die Bacterien sich nicht durch Keime, sondern nur durch Theilung
vermehren, viel grosser als 1856, da man noch keine Immersions-
linsen hatte und da man iiber die Vermehrungsweise der Bakterien
noch Nichits wusste. Damals hatte man mehr Veranlassung als
jetzt, an die Moglichkeit zu denken, dass es Keime oder Generations--
stufen der kleinsten bekananten mikroskopischen Ox;ganismen geben
konnte, welche so klein sein mochien, dass - sie vielleicht bei An-
wendung der damals bekannten Hiilfsmiitel unsichibar sein wiirden.

Es musste daher, ohne weitere Beriicksichtigung des Resultates
der Filtrirversuche, versucht werden, ob die fauligen Fliissigkeiten
ihre giftigen Eigenschaften verlieren oder beibehalten wiirden, wenn
sie in einer solchen Weise behandelt wiirden, dass etwa vorhandene
mikroskopische Organismen nothwendig dadurch getddtet werden
mussten. Zundchst musste dabei eine starke und anhaltende Tem-
peraturerhdhung versucht werden. Das war um so mehr nothig,
weil es noch unentschieden war, ob die gifligen Eigenschaften nicht
etwa von den fliichtigen und hochst stinkenden Stoffen abhingen



322

kénnten, welche beim Eindampfen entweichen. Hierbei musste ich
mir freilich sagen, dass es sehr moglich sein wiirde, dass auch
ein etwa vorhandenes, rein chemiseh wirkendes, gelostes Gift durch
anhaltendes und starkes Kochen zerstort werden wilrde; es erschien
mir (wie ich in der urspriinglichen Abhandlung ausdriicklich be-
merkt habe) fast wahrscheinlich, dass ein eventuell vorhandenes
chemisches Gift durch das Kochen, ebenso, wie die bis dahin. be-
kannten Fermente, unwirksam werden wiirde. Falls es sich nun
herausgestellt hiitte, dass sowohi das Destillat, als auch der zuriick-
bleibende, stark und anhaltend gekochte Riiekstand wirkungslos ge-
worden wire, so wiirde offenbar weder die eine noch die andere
Hypothese durch ein solches Resultat unterstiitzt  werden. Wenn
es sich aber zeigte, dass der stark gekochte Riickstand seine giftigen
Eigenschaften trotz des Kochens bewahrte, so wiirde dadurch ver-
meintlich ein zuverlidssiger Beweis geliefert sein, dass die Wirkung
nieht dorch die Gegenwart lebendiger mikroskopischer Organismen
in der injicirten Fliissigkeit bedingt sein konnte. Denn es schien
‘sehon damals festgestellt zu sein, dass das Leben dieser, so wie
aller Organismen, durch ein starkes und anhaltendes Kochen auf-
gehoben wird. ' .

Vor Allem musste nun dafiir gesorgt werden, dass das Kochen
so bewerkstelligt wurde, dass etwa in das Kochgefiss mit einge-
schlossene mikroskopische Organismen unfehlbar getddtet werden
mussten. In einem ausfihrlicher mitgetheilten Versuche ') wurde
dieselbe aus faulem Hundefleisch durch Behandeln it destillirtem
Wasser dargestellte Flussigkeit benutzt, von der 24 Cem. nach ge-
lungenem Filtriren (0,071 Grmn. Residuum beim Eindampfen hinter-
lassend) hinreichend gewesen war, um ‘einen kleinen jungen Hund
zu todten, FEine grossere Menge dieser vorher gut filtrirten Fliissig-
keit ‘worde in einer Retorte 11 Stunden lang ununterbroehen in fol-
gender Weise erhitzt: Die Retorte wurde so weit wie moglich in das
Wasserbad eingesenkt; im Tubulus war ein Thermometer luftdicht so
bét’estigt, dass die Kuge! sich elwa in der Mitte der Retorte befand,
welche mit einer abgekilhlten Vorlage versehen war, um die Destil-
lationsproducte aufzufangen. Als das Wasser des Wasserbades zum
Kochen gebracht war, zeiglte das Thermometer in der Mitte der

1) Bibliothek f. Liger L ¢, S.27Z
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Retorte 100° C. an. Das Kochen wurde mehrere Stunden lang
ununterbrochen fortgesetzt, bis es nothig wurde das Wasserbad nach-
zufiillen, um das verdampfte Wasser zu erselzen. Obgleich heisses
Wasser zum Nachfiillen benutzt wurde, sank die Temperaiur hierbei
bisweilen, freilich nur ganz voriibergehend, auf 90° C. Der aus
dem Wasserbad hervorragende Theil der Retorte war dabei mit
schlechten Wirmeleitern bedeckt. Abgesehen von der ganz vor-
iibergehenden Abkiihlung beim Wachfiillen des Wasserbades wurde
das Kochen 11 Stunden lang nicht unterbrochen. Ich habe es
nicht fiir nothig erachtet, diese Maassregeln genauer zu besprechen,
da ich meinte, dass meine Versicherung, ich habe das Kochen an
11 Stunden lang fortgesetzt, ausreichen wiirde, nachdem ich Jahre
lang mit ehemischen Untersuchungen beschéfligt gewesen war und
vielen Anderen zur sorgfiilligen Ausfithrung solcher Operationen im
Laboratorium Anleitung gegeben hatle. Ich kann nun noch hinzu-
fijgen, dass ich mich keineswegs auf einen einzelnen solchen Versuch
beschriinkt habe, sondern dass ich dieses Experiment 6fter und
verschiedentlich modificirt ausgefiihrt habe. lch habe z. B.
das Kochen aueh in einem Kolben vorgenommen, dessen Oeffoung
durch einen Iufidicht eingepassien, aber von einem in eine Spitze
ausgezogenen Glasrohr durchbohrten Kork verschlossen war, und das
Kochen iiber freiem Feuer mehrere Stunden lang in so starkem
Gange erhalten, dass der Dampf fortwihrend und stark, mit zischen-
dem Ton, aus der Glasspitze ausstromte. Um das Sprengen des Kol-
bens hierbei zu vermeiden, musste ich foriwithrend zugegen sein um
die Flamme zu reguliren, und um das Stossen der Flissigkeit bei
Gegenwart des durch das Kochen coagulirten Eiweisses zu ver-
hindern, war es ndthig vor dem Beginn des Kochens einen dicken,
zusammengerollten Platindrath in den Kolben zu thun. Ich habe
bisweilen auch ein anderes Verfahren angewandt, indem ich den
in #hnlicher Weise mit einem Kork verschlossenen, aber mit einem
eingepassten nach unten umgebogenen, offenen Glasrohr
versehenen Kolben ganz in das Wasserbad versenkte, dessen
Wasser dann mehrere Stunden lang ununterbrochen
instarkem Kochen erhalten wurde. Nach beendigtem Kochen
habe ich ferner noch ein verschiedenes Verfahren angewandt, um
ein etwaniges spiteres Eindringen mikroskopischer Organismen oder
ihrer Keime aus der Luft zu verhindern. Ich habe nehmlich bis-
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weilen den Inhalt des Kolbens sogleich nach dem Kochen schnell
in sorgfiltigst gereinigte Gliser hineinfiltrirt und die
Injection sogleich vorgenommen, nachdem die Fliissig-
keit hinreichend abgekiihlt war, so dass die injicirte Fliissig-
keit noch etwa die Blutwirme hatte. In anderen Fillen habe ich
die Flissigkeit bei gleich nach Aufhdren des Kochens vor-
genommenem hermetischen Verschluss des Kochgefisses
abkiihlen lassem, hevor ich sie in die Venen injicirte.
Das Resultat war sich in allen Fillen vollkommen gleich:

Das Destillat brachie keine Erscheinungen der putriden oder
septischen Infection hervor, und es hatie dasselbe bei Injeetion in
das Blut trotz seines furchtbar iiblen Geruches keine erheblichen
Folgen; die in der Retorte oder im Kolben zuriickgeblie-
bene Fliissigkeil hatte aber, trotz des anhaltenden und
griindlichen Kochens, die Fihigkeit, beiInjection in das
Blut den ganzen charakteristischen Symptomencomplex
der putriden oder septischen Infection hervorzurufen,
bewahri. Ich habe hieraus geschlossen, ,dass die mikroskopischen
Organismen, welche so bald in fauligen Fliissigkeiten auftreten,
nicht das giftige Princip sein konnen, da es einleuchiend ist, dass
diese schon in viel kiirzerer Zeit durch das Kochen destruirt und
gelddtet sein wiirden, und da sie sich nicht in der heiss filtrirten,
vollkommen klaren und gleich nach dem Abkiihlen (oder was ich hitte
hinzufiigen kdnnen, nach dem ohne Zutrilt der Luft stattgehabten
Abkiihlen) injicirten Fliissigkeit wieder eingestellt haben konnten®.

Dieser Schluss wird durchaus nicht etwa dadurch beeintrich-
tigt, dass die Fliissigkeit durch das Kochen etwas voun der Intensitit
seiner fritheren Wirkung eingebiisst hatte. Dass dieses der Fall
war, geht daraus hervor, dass 32 Cem. des aus dem 11 Stunden
lang in angegebener Weise gekochten Inhalte der Retorte dargestellten
Filirats nothig waren, um eine etwa ebenso siarke Wirkung hervor-
zurufen wie 24 Cem. der urspriinglichen, nur bis zur vollkommenen
Klarheit filtrirten Fliissigkeit, obgléich der Inhalt der Retorte durch
das lange Kochen auf } der urspriinglichen Menge reducirt war.
Jene 32 Cem. entsprachen also 4 X 32 = 128 Cem. der urspriing-
lichen Fliissigkeit, von der 24 Ccm. fiir einen freilich kleineren
und jlingeren Hund im Laofe von weniger als 6 Stunden todbrin-
gend gewesen waren, wihrend die 32 Ccm. der gekochten Fliftsig-
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keit einen etwas grisseren, ilteren und stirkeren Hund dem Tode
miglichst nahe brachten und ein so hefliges Kranksein hervorriefen,
dass derselbe sich nach 9 Tagen kaum erholt hatte. Die Iniensitit
des Giftes schien also etwa auf 4 oder % der urspriinglichen
durch das anhaltende Kochen reducirt worden zu sein. Das ist
sehr erklirlich, schon dadurch, dass bei dem Kochen und Ein-
dampfen eine nicht unerhebliche Menge coagulirten Eiweisses ausge-
schieden wurde, welches, wie ich spiiterhin fand und wie weiterhin
niiher erdrtert werden soll, einen bedeutenden Theil des giftigen Stoffs
durch mechanische Fillung mit niederschligt und bindet. Dadurch dass
die Wirkung nicht durch das Kochen aufgehoben wurde, schien aber
nicht nur die Hypothese, es seien die mikroskopischen Or-
ganismen das wirksame Princip, widerlegt zu sein, sondern
es wurde auch die Vermuthung, die man a priori hegen konunte,
es sei das wirksame Princip einem der anderen, nicht
durch lebende Organismen wirksamen Fermente analog,
zariickgewiesen, da ja auch diese durch Kochen ihre Wirksamkeit
einbiissen. Es schien also nur entweder die Vermuthung brig zu
sein, es verhalte sich das putride Gift analog den giftigen Pflanzen-
alkaloiden oder es miisste die Méglichkeit angenommen werden,
dass es gihrungserregende Korper geben kinnte, welche im Stande -
wiren ihre Wirksamkeit trotz anhalienden Kochens zu bewahren.

Das Ergebniss, dass die Wirksamkeit des in putriden Fliissig-
keiten enthaltenen Giftes durch Kochen nicht aufgehoben wird,
wenn es in einigermaassen grosser Menge in der urspriinglichen,
an Albuminstoffen nicht allzureichen Fliissigkeit enthalten ist, ist
von Allen, welche die Versuche nachgemacht haben, vollkommen
bestitigt worden, und da mehrere meiner Nachfolger auf diesem
Wege ebenfalls die Frage iiber die Betheiligung der mikroskopi-
schen Organismen vor Augen gehabt haben und in chemischen
Manipulationen wohl bewandert waren, so werden auch sie ohne
Zweifel dafiir gesorgt haben, dass die Erhitzung auf 100° C. wih-
rend mehrerer Stunden wirklich und vollstindig “erreicht worden
ist. Es muss daher wirklich als unstatthaft bezeichnet werden,
wenn Forscher, die nur am Schreibtische experimentiren, ohne sich
der Miithe zu unterzichen, die Versuche nachzumachen, sich die
Freiheit herausgenommen haben, die Richtigkeit dieser Angaben in
Zweifel zu ziehen.
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Es fragt sich nur noch, ob die seit 1856 bekannt gewordenen
Thatsachen die damals herrschende Meinung beslitigt oder widerlegt
haben, der zufolge man annabm, dass ein mehrstiindiges Kochen bei
100°C. zuverldssig die in Betracht kommenden mikroskopischen Orga-
nismen iddiet. Bei Gelegenheit der Trichinenfrage wurde behauplet,
dass die Muskeltrichinen das Kochen ertragen kinnten, weil nach Ge-
nuss gekochten, mit Trichinen behafieten Fleisches Entwickelung von
Darmirichinen beobachtet worden war. Bei genauerer Untersuchung
slelite sich aber heraus, dass die Beobachtung allerdings richtig,
der Schluss aber falsch war, indem das Innere des Fleisches heim
Kochen und Braten in der Kiiche lange nicht auf 100°<C, erwirmt
wird, und dass die hier befindlichen Trichinen gegen die hohe
Temperatur der Umgebung in unerwarleter Weise beschillzt sind,
dass aber ihr Tod unfehlbar einiritt und jede Entwickelungsfahig-
keit aufhiirt bei wirklicher Einwirkung einer Temperatur, die nicht
unerheblich unier dem Siedepunkie des Wassers liegt. F. Cohn )
fand, dass Saamen (Erbsen), gekochies Eiweiss n.s. w. in destillirtem
Wasser nach einstiindigem Kochen keine Bildung von Bakterien
veranlassen, wenn der Hals des benutzien kleinen Kolbens zuge-
schmolzen oder durch Baumwolle verstopft wird, in der Regel
auch nicht, wenn der Hals. nach unten gebogen ist. Er fand
ferner, dass in Fliissigkeiten, welche nicht grissere - schlechte
Wirmeleiter enthalten, keine Fiulniss und keine Bakierienbildung
eintritt, wenn dieselben eine Stunde lang auf 80° C. erhitzt werden.
Eine schon einstitndige Brwirmung auf 60—61°C. reichte in seinen
Versuchen aus, um die Enlwickelung der Bakterien zu verhindern
und um dieselben zu todten, Nur bhei Gegenwart grosserer
Stitcke thierischer oder pflanzlicher Gewebe oder com-
pacter Eiweissmassen, welehe schlechte Wirmeleiier
abgeben, und welche daher die in ihrem Inneren ver-
steckten Bakterien beschiitzen kdnnen, kann es, um
ganz sicher zu sein, ndthig werden, die Temperatur ent-
weder, nach Pasteur, fiir kurze Zeit auf 105° G, zu stei-
gern oder, was ebenso sicher ist, dieselbe noch elwas
iber eine Stunde auf 100°C. zu erhalten. Den Mittheilungen

1) Untersuchungen iiber Bacterien. Beitriige zar Biologie der Pflanzen, 2. Heft.
Breslau 1872.
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von Huizinga ') zufolge wird das Auftreten von Bakterien in einer
Mischung, welche aus 100 Cem. seiner ,Nihrsalzlosung®, 1 Grm. Rohr-
zucker und 0,5 Grm. Harnstoff besieht, sicher verhindert, wenn man
dieselbe 10 Minuten lang auf 100°C. erhitat und darauf von der Luft
durch Zuschmelzen der Glasspitze abschliesst. Die von Place?) nieht
durch Beobachtung von Entwickelungserscheirungen gemachte Erfah-
rung, welche nur auf Wahrnehmung einer gewissen wackeinden Bewe-
gung von Bakterien beruhte, die er auf 120 ja auf 160° C. erbitzt
hatte, riihrte, wie Huizinga nachwies, nicht von einer Lebens-
erscheinung her, sondern war eine Molecularbewegung,
welche noch anhielt, wenn die Bakterien mit 16—17 pCt. Schwefel-
siurehydrat haltender Fliissigkeit behandelt waren, und welche
gerade ebenso an Asbestfiden beobachtet werden, wenn diese,
zi 15 . und darunter messenden Stibchen zerrieben, in destil-
livtem Wasser unter dem Mikroskope beobachtet werden. Da ein
in gleicher Weise vorgenommenes, 10 Minuten lang forigesetzles
Kochen mit nachfolgendem Abschlusse von der Luft indess nicht
im Stande war, die Entwickelung von Bakterien in einer anderen,
von Huizinga ebenfalls angegebenen Flilssigkeit (welche Pepton,
reine Glycose, ldsliches Amylum, koblensauren Kalk und Nihrsalze
in passendem Verhiilinisse enthielt), unter gleichen Husseren Verhilt-
uissen zu verhindern, liess er sich dazu verleiten, sich dem Beispiele
Pouchet’s, Bastian’s und anderer Anhiinger der Generatio aequi~
voca anzuschliessen und die Abiogenesis als unwiderleglich bewiesen
zu proclamiren. Darauf wies aber Samuelson ) nach, dgss frei-
lich nicht ein 10 Minuten lang andauerndes Koehen, wohl aber ein
einstiindiges effectives Erhitzen auf 100° C., durch Nieder-
senken des hermetisch eingeschlossenen Gemenges in stark kochen-
des Wasser geniigte, um auch in dieser Fliissigkeit die vermeintliche
Abiogenesis oder richtiger gesagt, die Entwickelung der mit einge-
schlossenen Bakterien griindlich und zuverlissig zu verhindern.
Der Umstand, dass die Mittheilungen Pasteur’s es wahrscheinlich
machen, dass die Bakterien, wenn sie zu Staub eingetrocknet sind,
noch etwas hohere Wirmegrade, vielleicht bis zu 120" C. oder

1) Zur Abiogenesisfrage in Pfl\iigef’s Archiv VIL. S. 549 — 574 und VIIL
S. 180—189.

#) Maandblad voor Naturwetenschapen 1873. No. 8. S. 126.

%) Ueher Abiogenesis. Pfliiger’s Archiv. VIIL Bd. S. 277--288.
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noch etwas dariiber hinaus ertragen, ohne dadurch getodiet zu wer-
den, beriihrt unsere Frage nur insofern, als Raison (l. ¢.) mit-
getheilt hat, dass er das zur Trockene eingedampfte Residuum einer
fauligen Fliissigkeit mehrere Stunden lang einer Hitze von
130°C. ausgesetzt hat, ohne dass es dadurch seine spe-
cifischen giftigen Eigenschaften einbiisste. In den oben
besprochenen Versuchen handelte es sich ja nehmlich nicht um
eingetrocknete Bakterien, sondern um solche, die, unbeschiitzt
durch Kliimpehen schlechter Wiirmeleiter, frei im Wasser
suspendirt, mehrere, ja viele (bis 11) Stunden lang wirklich ge-
kocht oder wirklich auf 100° C. erhitzt worden waren, und ‘dass
die Bakterien eine solehe Temperatur unier solchen Ver-
hélinissen ohne getddlet zu werden ertragen kidnnten,
das hat bis beute noch Niemand beobachtet.

- Es miisste aber, ausser der Temperaturerhthung, wobl auch
noch andere Mittel geben, wodurch mikroskopische Organismen
getddtet werden milssten, ohne dass eine etwa vorhandene chemische
Substanz ihre giftigen Wirkungen einbiisste. Als solche Mittel kinnte
Eindampfen zu vollkommener Trockenheit und Beband-
lung des eingetrockneten Riickstandes mit kaltem und
kochendem absolutem Alkohol zunichst in Betracht
kommen. Dieser Versuch war fiir mich auch aus einem anderen
Grunde nothwendig, nehmlich um eine Methode anzubahnen fiir die
Isolirung des chemischen Giftes, das, den vorhin angefiihrten Ver-
suchen ,zufolge, mit grisster Wahrscheinlichkeit in den fauligen
Fliissigkeiten vermuthet werden miisste. Das Lrgebniss dieser Ver-
suche ist in meinem Resumé schon hinreichend deutlich ausge-
sprochen. Aus verschiedenen thierischen Geweben, namentlich aber
aus Hundefleisch durch Hinstellen mit destillitem Wasser in 1 bis
4 Wochen bei gewthnlicher Zimmerwirme dargestellte putride Fliissig-
keit wurde zuerst miglichst gut filteirt. Darauf wurde das klare
Filtrat mehrere Stunden lang gekoeht und dann bis zu vollkommmener
Trockenheit im Wasserbade eingedampft. Das vdllig trockene
Residuam wurde daranf mit absoluiem Alkohol zuerst in
kaltem, dann in kochendem Zustande digerirt und extra-
hirt. Nach Entfernung des alkoholischen Extractes und des Alko-
hols wurde der in absoclutem Alkohol unlésliche Resl zuersi mit
kaltem und demniichst mit kochendem destillirtem Wasser extrahirt
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und (heiss) filtrirt. Es waren so zwei Fliissigkeiten hergeslellt, ein
alkoholisches und ein wisseriges Exlract. Mit diesen wurde fol-
gendermaassen verfahren: - . )

a) Das alkoholische, mit absolute m Alkohol bereitete Extract
wurde zur Trockenhbeit verdampft und nach dem Verdampfen des
Alkohols mit destillirtem Wasser behandell. Der grisste Theil
der von absolutem Alkohol aufgenommenen Substanz 16ste sich auch
in Wasser, ein Theil aber wurde dabei ausgeschieden und nahm
eine harzartige Consistenz an. Die ganze Masse wurde theils in
Wasser gelost, theils darin in feinvertheiltem Zustande suspeudirt
in die V. jugularis eines Hundes injicirt. Der Hund wurde da-
nach schlifrig und schliel fast ununterbrochen und
ruhig bis zam nichsten Tage; Puols und Respiration bliehen
dabei unveriindert, und es wurden auch sonst durchaus keine anderen
Krankheitssymptome beobachtet. Nachdem der Hund ausgeschlafen
balte befand er sich so wohl wie vorher, war munter und frass mit
Appetit.

b) Das wiissrige Extract, welches nur solche Stoffe .enthallen
konnte, die in absolutem Alkohol unlslich waren, und bei dessen
Darstellung die sowohl in absolutem Alkohol als auch in destillirtem
Wasser loslichen Stoffe entfernt waren, brachte nach Injection in
die V. jugularis von Hunden alle charakleristischen Symptome der
putriden oder septischen Infection hervor. Unter den ziemlich zahl-
reichen Versuchen, die ich mit dem auf diese Weise (iiach vorherge-
gangenem Filiriren, Kochen, Eindampfen zur Trockenheit und Extra-
hiren mit absolutem Alkohol) dargestellten wiissrigen Extract gemacht,
habe ich einen durch ausfiibrliche Mittheilung hervorgehoben, weil
ich bei demselben quantitative Bestimmungen der angewandten Sub-
stanz beibringen konnte. Dieselbe aus Hundefleisch und destillirtem
Wasser hergestellte und durch Filtriren klar gemachte Fliissigkeit,
von der 24 Cem. (0,071 Grm. beim Verdampfen hinterlassenen Riick-
standes enthaltend) hinreichend gewesen waren, einen kleinen jungen
Hund in weniger als 6 Stunden unter den exquisitesten Erscheinungen
der septischen Infection zu 18dten, war nehmlich zur Herstellung des
in Rede stehenden wiissrigen Extractes benuizt worden. Es wurden
von diesem einem kleinen aber erwachsenen Hunde 32 Cem. in die
Jugularvene injicirt. 10,3395 Grm. dieser Fliissigkeit hinterliessen
beim Verdampfen zur Trockne nur 0,004 Grm. festen Riirkstandes.
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Die injicirten 32 Cem. enthielten also nur 0,012 Grm. des festen
Ritckstandes. Zur Vergleichung mit den dureh das urspriingliche
klare Filtrat (von dem die inmjicirten 24 Cem. 0,071 Grm. festen
Riickstandes hinterlassen hatten) hervorgerufenen Symptomen, sei
es mir gestaltet, die durch dieses, nur 12 Milligramm festen Riick-
standes enthaltende wiissrige Extract bewirkien Krankheitserscheinun-
gen ausfihrlich mitzutheilen.

»Eine halbe Stunde nach der Injection traten bei dem kleinen, karzhaarigen,
gelben, ausgewachsenen Hunde Zeichen hefltigen Uebelbefindens auf. Diese nahmen
- schnell zu. 2 Stunden nach der Injection traten heftige Horripilationen auf; die
Haare erhoben sich lings des Riickens; an einzelnen Muskeln der Exiremitiiten
wurden fortwibrend unwillkiirliche, spasmodische Contractionen heobachtet; da-
. neben waren Vomituritionen und Stuhlzwang vorhanden. Es wurde dabei Schleim
nehst einer geringen Menge schwach geffirbter Excremente entleert. Es entstand
zugleich sehr heftige Salivation, so dass ein sehr zéiher Schileim fortwdhrend aus
dem Maule floss, Die Mattigkeit war sehr gross und der Puls sebr beschleunigt.
Die Pupillen waren stark dilatirt. 2 Stunden nach der Injection war die Mattig-
keit des Thieres und seine Apathie so gross, dass es nicht aufstand, um die
Excremente zu entleeren, sondern dabel auf der Seite liegen bliech. Wenn man
den Hund -auf die Beine stellte, legte er sich sogleich wieder hin. Die Horripi-
lationen, das Sehnenhipfen und die {ibrigen Symptome hielten anj ebenso die
unaufhériichen Versuche zum Erbrechen und zur Entleerung von Excrementen.
Hierzu kam nun wirkliches Erbrechen hinza} die durch Erbrechen entleerten Nah-
rungsmittel waren ganz unverdaut. Nach erfolgtem Erbrechen nahm- das Wiirgen
und die Salivation etwas ab, der Puls blieh aber so schnell und so schwach, dass
er nieht gezililt werden konute. 4 Stunden nach der Injection hielten die Horl-
pilationen und das Sehneshiipfen noch ununterbrochen an; die Haut war brennend
leiss. Der Hand kennte gehen, aber nur sehr unsicher; der Blick war schen,
die Conjunctiva roth, die Pupillen dilatirt, die Haare standen lings des Riickens
in die Hohe wie ein Kamm von Borsten. Der Collaps war so gross, dass die
Haut grosse Falten bildete; eine zwischen den Fingern emporgehgbene Hautfalte
blieb stehen. 11 Stunden nach der Injection hatten Erbrechen, Diarrhfe und
Salivation aufgehdrt. Der Puls hatte sich gehoben und es wurden 120 Schlige
in dei Minute gezshlt. Die Pupillen waren weniger dilatirt und sehr empfindlich
gegen das Licht. Weniger heftige Horripilationen nebst trockener Hitze der Haut
hielten an. Dle Haare }ings des Riickens standen noch wie Borsten in die Haéhe,
und der Schwanz war zwischen die Beine gezogen. Auch das Sehnenhiipfen hielt
an, sowie ebenfalls die Mattigkeit und der comatdse Zustand; der Collaps hatte
aber bedeutend abgenommen. 23 Stunden nach der Injection hatte das Thier
etwas Nahrang zu sich genommen und es befand sich im Ganzen bedeutend besser,
war aber noch sehr matt und stumpf. Ich tddtete es nun darch den Nackenstich
und nabm die Section sogleich vor. — Der Magen enthielt die am Morgen ge-
nossenen Nahrungsmittel, . Die Schleimhaut des Magens war stark gerunzelt, blass-
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roth, stirker gefirbt anf den Falten am Fandus. Tm Dinndarm starke marmorirte
und inselformige InjectionsrGthe, am stirksten im Duodenum, nach dem Blinddarm
hin alimihlich abnehmend. Die Peyer’schen Plagues waren im oberen Theile
des Darmes vertieft und von einem intensiv rothen, von der Schleimhaut gebildeten
Walle umgeben; weiter unten im Diinndarm waren sie etwa 1 Linie hoch iiber
dem Nivedu der Schleimhaut erhaben, gleichsam blasse Inseln auf rothem Grunde
bildend, Der oberste Theil des Diinndarms, besonders das Duodenum . enthielt eine
Substanz, welche wie eitriger Schleim anssah nnd welche der Schleimhaut fest-
anhaftete; weiter unten im Diinndarm fand sich von Galle gefrbter Schleim. Die
iibrigen Organe zeigten nichts Abnormes, Das Herzblut war fest geronnen und
rothete sich an der Luft.« '

Es scheint kaum moglich zu sein, dass Jemand diesen Beob-
achtungen gegeniiber noch ernstlich meinen kdnnte, es lige auch
hier die Wirkung mikroskopischer Organismen vor, welche die
Operationen des Filtrirens, des stundenlangen Kochens, des Ein-
dampfens zu vollkommener Trockne bei Anwendung der Kochhilze,
des Digerirens mit absolutem kalten und kochenden Alkohol, des
Losens in kochendem Wasser und des nochmaligen Tiltrirens mit
durchgemacht haben miissten, ohne getddiet und entfernt zu werden.
An den zuletzt genannien Versuch reihen sich nun aber noch That-
sachen an, welche von meinen Nachfolgern gefunden wurden, indem
sie das putride Gift in meinem Sinne zu isoliren und rein darzu-
stellen suchten. Ich erlaube mir nur einige dieser Thatsachen hier
hervorzuheben, welche fiir die vorliegende Frage bedeutungsvoll
sind. Raison (l.c¢.) fand, dass das durch ein Jahr lang forigesetzte
Maceration von Hundefleisch mit Wasser hervorgebrachte Gift seine
Wirkung nieht durch Behandlung mit Natronlauge einbiisste,
wohl aber durch Behandlung mit Salzsiure. Sowoh! Raison als
Weidenbaum (l.e.) und Schmitz (1. ¢.) fanden, dass das Gift durch
Behandlung mit Bleiessig, nachfolgender Behandlung mit Schwe-
felwasserstoff zur Entfernung des Bleies, und darauf erfolgtem
Kochen, Eindampfen und wieder Auflésen des Riickstandes
in Wasser seine Wirkung nicht einbiisste. Raison und Schmitz
fanden, dass es auch nach Fillung mit salpetérsaurem Queck-
silberoxydul nach Entfernung des Quecksilbers durch Schwe-
felwasserstoff mit nachfolgendem Eindampfen zur Trockne und
Losung in Wasser seine Wirksamkeit bewahrt. Schmitz fand, dass das
Gift durch Gerbstiure fast vollstindig, durch Ferrocyancalium ganz
vollstiindig gefiillt wird. Bei Bergmann’s Versuchen mit dem in
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fauler Bierhefe enthalienen Gifte wurde ein noch weit mehr com-
pliciries Verfahren angewandt (z. B. Diffusion unter Zusatz von Na-
tron, Abscheidung des vorhandenen Magnesiaphosphats, Eindampfen
im Wasserbade auf 4, vollstindiges Trocknen mit Bleioxyd, Pul-
verisiren, Digestion mit Alkohol von 70°, Filtriren nach 48 Stun-
den, Enifernung des Bleies durch Sehwefelwasserstoff, Abscheidung
von Leucin u. s. w.) ohve dass das Gift dadurch unwirksam wurde.
Fiir die hier in Rede stehende Frage ist es natiirlich gleich-
giiltig, ob es wirklich gelungen ist, das putride Gift chemisch rein
darzustellen oder nicht, ob dasselbe aus einem bestimmten oder aus
mehreren chemisch und in ihrer physiologischen Wirkung diffe-
renten Stoffen besteht, etwa wie Opium, das ja verschiedene wirk-
same giftige und in ihrer Wirkung keinesweges villig fibereinstim-
mende chemische Stoffe enthdilt. ') Die vielfachen zun#ichst durch

1) Ich kann nicht umhbin hier die Meinung auszusprechen, dass die bisher vor-
liegenden Versuche, die chemische Natur des ,putriden Giftes* niiher za
erforschen, meines Erachtens noch keineswegs zu einem befriedigenden Ab-
schlusse gefiihrt haben, und dass es etwas dbereilt war, das aus fauler
Bierhefe dargestellte ,Sepsin“ als einen reinen chemischen Stoff zu procla-
miren, der das wesentliche und allein wirksame Princip des extractidrmigen
und unreinen ,putriden Giftes® ausmache. So weit mir aus den mir vor-
liegenden Mittheilungen ersichtlich ist, muss das Sepsin- gewShnlich in weit
grosseren Dosen angewandt werden, als das extractfdrmige ,putride Gift«,
wie ich es hinterlassen habe, Wenn das der Fall ist, muss wohl letzteres
reinef sein als das Sepsin. Es scheint fast, dass man verleitet durch den
Wansch, einen krystallisirten Korper zu finden, ihersehen hat, dass
Veranreinigungen mit krystallisirten fremden Stoffen ebenso wohl Verunreini-
gungen sind, wie die Gegenwart von Stoffen, welche die Krystallisation eines
Korpers hindern, dessen Fihigkeit zu Lrystallisiren nicht selbstfolglich ist.
Ueberdies scheinen die physiologischen Wirkungen des aus fauler Bierhefe
dargestellten ,,Sepsins¢ keineswegs identisch zu sein mit denjenigen, welche
durch das in faulem Fleisch, Blut und Eiter enthaltene und in Form eines
wissrigen, eiweissfreien Extractes darstelibare ,putride Gift* hervorgebracht
werden. Hierzu kommt noch hinzu, dass man das ,Sepsin® nicht aus allen
denjenigen Fliissigkeiten bat darstellen kénnen, welche ,putrides Gift¢ ent-
halten und daran sehr reich sind. Endlich scheint das von Zuelzer und
Sonnenschein aus anderen faulen Substanzen dargestellte giftige Alkaloid,
das mit dem Atropin analog sein soll, ganz verschieden zu sein sowohl von
»Sepsin® als von extractfdrmigem ,putriden Gift*. Vom Sepsin sowohl als
von dem von Zuelzer und Sonnenschein gefundenen Gifte wird ange-
geben, dass es in Alkohol loslich war, Das scheint mit meiner Anéabe in
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meine Mittheilung hervorgerufenen Bestrebungen, das ,putride Gift®
von- der bescheidenen Stellung eines Extractivstoffes zur Wiirde
eines chemischen Stoffes oder eines Complexes chemischer Stoffe
zu erheben, haben wenigstens den Erfolg gehabt, neue Belege da-
fiir beiznbringen, dass die giftige Wirkung fauliger Substanzen nicht

Widerspruch zu stehen, dieser Widerspruch ist aber nicht unldslich, zumal
wenn man berlicksichtigt, dass ich das zu vollkommener Trockenbeit
eingedampfte Residuum der urspriinglichen filtrirten Flissigkeit mit abso-
lutem Alkohol extrahirte, wohingegen Bergmann und Schmiedeberg,
die nicht zur Trockene eingedampfte, sondern nur durch Eindampfen
concentrirte Flissigkeit mit starkem Alkohol versetzte und das
Filtrat als alkoholisches Extract bezeichnete. Er hat also in der That mit
mehr oder weniger verdiinntem Alkohol extrahirt, ich aber mit absolatem.
Dazu kommt noch hinzu, dass das von absolutem Alkoho! aufgenommene
alkoholische Extract, nach Entfernung des Alkohols und nach Injection der in
Wasser theils gelosten, theils nur suspendirten Substanz, allerdings keine
Symptome der putriden [nfection hervorrief, wohl aber eine narko-
-tische Wirkong zu haben schien, indem der Hund darnach ununter-
brochen 24 Stunden lang schlief, nachdem er ausgeschlafen bhatte
“sich aber wohl befand. In Betracht aller dieser Daten scheint es mir vor-
ldufig am wabrscheinlichsten zn sein, dass das extractférmige ,putride Gift*
aus mehreren, in chemischer Beziehung sowohl als beziiglich der physiolo-
gischen Wirkung differenten giftigen Stoffen besteht (etwa wie das Opium),
und dass diese in verschiedenen fauligen Fliissigkeiten in verschiedenen
Mengenverhdltnissen and mit verschiedenen anderen, wenigstens zum Theil
nicht ganz unwirksamen, wenn anch fir den charakteristischen Symptomen-
complex, um den es sich bier handelt, indifferenten Stoffen vereinigt sind.
In dieser letzteren Beziehung kénoten ausser dem koblensauren Ammoniak,
den Schwefelwasserstoffverbindungen, den Miichtigen Fettsduren und ihren
Ammoniakverbindungen unter gewissen Umstinden vielleicht auch noch die
Aschenbestandtheile, namentlich die Kalisalze in Betracht kommen, in welchen
L. Miller (L c.) leichtsinniger Weise , das putride Gift“ gefunden zu haben
glanbte, weil er einmal einen Hund im Laufe von 5 Minuten sterben sah,
als ihm eine Lisung von 0,621 Grm. der aus einer putriden Fliissigkeit
dargestellten und in Wasser wieder gelosten Aschensalze in die V. jogularis
injicirt wurde. Es ist ihm entgangen, dass es nicht auf das Sterben des
Thieres, sondern auf den charakteristischen Symptomencomplex
ankommt, den er nicht durch seine Salzldsung hervorgerufen hat; er kann
ferner nicht daran gedacht haben, dass in etwa 0,012 Grm. meines putriden
Giftes nicht 0,621 Grm. Aschenbestandtheile vorhanden sein konnten, und
er hat offenbar nicht gewusst, dass man durch Injection unziihliger Substanzen
solchen plétzlichen Tod hervorrufen kann. »

Archiv £. pathol. Anat, Bd, LX. Hft. 3 u. 4. 23
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aufgehoben wird durch chemische Behandlungsweisen, durch welche
die in demselben urspriinglich vorhandenen mikroskopischen Orga-
nismen unfehibar getddtet werden mussten.

Obgleich es bei Beriicksichtigung aller der bisher angefiihrien
Umstinde kaum denkbar erscheint, dass noch Jemand in dem Glau-
ben verharren konuie, die physiologische Wirkung putrider Fliissig-
keiten sei durch die Gegenwart lebendiger mikroskopischer Orga-
nismen mit Noithwendigkeil bedingt, so sind doch noch die schon
in meiner urspriinglichen Mittheilung enthaltenen Beweise: gegen
eine solche Annahme noch keinesweges erschipft.

Bei dem sehr anhaltenden, 11 Stunden lang fortgesetzten Ko-
chen der uorspriinglichen, nur (bis zur Herstellung eines vollig kla-
ren Filtrats) filtrirten Fliissigkeit wurde eine nicht unbetrichtliche
Menge eines flockigen Coagulums ausgeschieden, das jedenfalls
grosstentheils aus Eiweiss bestand, worin aber die in der filtrirten
putriden Fliissigkeit noch etwa vorhanden gewesenen mikroskopischen
Organismen, die der Beobachtung entgangen sein konnien, wenig-
stens grisstentheils mit enthalten sein miissten. Wenn man nun
die gekochte Fliissigkeit nochmals filtrirte, so erwies sich die auf
dem Filter zurlickbleibende Substanz in der That als sehr giftig,
indem nach Abtropfen der Fliissigkeit ein erbsengrosses Klimp-
chen, in Wasser vertheilt und in die Jugularvene eines kriftigen
Spitzhundes injicirt, sebr heftige und ‘charakteristisch verlaufende
puiride oder septische Infection hervorrief'), mit allen in den an-
gefiihrten Beispielen angefiihrien charakteristischen Symptomen und
mit einer mehr als 8iigigen Reconvaleseenz. Da nun in einem
anderen Versuche 32 Cem. der vom ausgeschiedenen Eiweiss abfil-
trirten (vollig klaren, noch immer iibelriechenden, leicht darch das
Filter lanfenden) Fliissigkeit nothig gewesen waren, um die gleichen ~
Symptome mit gleicher Intensitit bei einem anderen Hunde hervor-
zurufen, so maosste ich annchmen, dass das Gift den Eiweiss-
stoffen nicht nur anhaftete, sondern auch, dass es an
der Oberfliche derselben condensirt sein musste. Denn
die Fliissigkeitsmenge, die in jenem erbsengrossen Eiweisskliimpchen
vorhanden war, war ja jedenfalls sehr viel geringer als
32 Cem. ‘

%) Biblioth, f. Liger . ¢. S. 277—270.
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Als ich im Jahre 1855 diese Versuche anstellte, war ¢ine solche
Condensation noch eine einigermaassen auffallende Erscheinung,
fiir die ich jedoch Amalogien fand in der Condensation von Sauer-
stoff durch Platinschwamm, in der Condensation verschiedener Luft=
arten auf der Oberfliche von Metallen, von Glas (besonders Glas-
pulver) und von frisch geglithier Kohle, so wie in der Condensation
verschiedener in Wasser mehr oder weniger 19slicher Korper (als von
Kalk- und Magnesiasalzen, Eiweissstoffen, Leim, Harnsiure u.s. w.)
in portser Kohle und endlich in den Imbibilionserscheinungen, bei
welchen bald Wasser, bald (bei anderer Beschaffenheit des imbibi-
renden Kirpers) eine andere Fliissigkeit stirker angezogen wurde.
Seit der Zeit hat man aber bekanntlich die sogenannie mechani-
sche Fillung in viel grosserem Umfange kennen gelernt, indem
man dieselbe bekanntlich zur Ausscheidung verschiedener Fermente
(aus dem Speichel, dem Magensaft, dem Pankreassaft u. s. w.)
benutzt hat. Wenn nun Jemand dieser Erkiirung gegeniiber die
Hypothese auofstellen mochte, es seien noch (troiz des Filirirens und
trotz des 11stiindigen Kochens) lebendige mikroskopische Orga-
nismen sowohl im Filtrat als auch (und zwar in grosster Menge) in
~dem auf dem Filter zuriickgebliecbenen Eiweiss vorhanden geweseh,
und diese seien es, welche die Erscheinungen der putriden Infec-
tion bewirkt hatten, so kann ich ihm folgenden Versuch') ent-
gegenhalten: ~

Eine Portion derselben urspriinglichen, aus faulem Hunde-
fleisch und destillictem Wasser dargestellten putriden Fliissigkeit,
welche in den oben ausfiihrlicher besprochenen Fillen benuizt wor-
den war, wurde im Wasserbad zu vollkommner Trockenheit ein-
gedampft und das trockene Residuum wurde zuerst mit absolutem
Alkohol extrahirt und darauf, auf ein Filter gebracht, anfangs mit
kaltem, zuletzt mit kochendem Wasser extrahirt und ausgewaschen
bis die zuriickgebliebene, in Alkohol sowohl als in Wasser unlisliche
Substanz ganz geruchlos geworden war. Auch hier miissten nun
die mikroskopischen Organismen, wenn sie zugegen waren, und
wenn sie trotz des Kochens, Eindampfens und Extrahirens mit Al-
kohol ‘ihr Leben behauptet hiitten, mit dem Eiweiss zusammen we-
nigstens zum grossten Theile auf dem Filter zurirck-

1) Bibliothek f. Liiger L c. S.279 u f.
23 #*
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geblieben sein. Es wurde nun von dieser auf dem Filter
befindlichen Masse 3-—4 Mal soviel als in dem vorher angefiihr-
ten Versuche vom Filter herabgenommen, in Wasser fein vertheilt
und suspendirt, einem Hunde in die Jugularvene injicirt. —
Hiernach erfolgie gar keine krankhafte Erscheinung,
wihrend die nach der Behandlung des festen Riickstandes mit Al-
kohol vom Wasser geldste und von dem sowohl in Alkohol als in
Wasser unloslichen Riickstande abfiltrirte Fltssigkeit, wie wir
bereiis oben gesehen haben, so intensiv giftig war, das 0,012 Milli-
gramm der in demselben  enthaltenen Subsianz die oben ausfiihe-
fihrlich geschilderten Erscheinungen der putriden Intoxication her-
vorzurufen gentigte. Es war hier also gelungen, das mit dem
Eiweiss durch das Kochen grossentheils mechanisch gefiiilte ,putride
Gift* nach vorhergehender Behandlung mit Alkohol durch Aus~
waschen mii Wasser und Filtriren von demselben zu ent-
fernen. Derjenige, welcher anch diesem Versuche gegeniiber die
Behauptung. von der Abhiingigkeit der giftigen Wirkung von den
lebenden mikroskopischen Organismen noch aufrecht erhalten wollte,
miisste nicht nur diesen eine allen Erfabrungen widersprechende
Zihleibigkeit und Unverwiistlichkeit zuschreiben, sondern er miisste
sich such noch der, wie es scheint, einigermaassen unmiglichen
Vorstellung bhingeben, dass man diese mikroskopischen Organismen
durch Auswaschen von ausgeschiedenem Kiweiss, dem sie anhafte-
ten, entifernt hiitte, indem sie die Poren des Filters passiren
miissten, wihrend das reine Eiweiss aof dem Filter zuriickgeblie-
ben sei. ’

Wir miissen es also gewiss als eine volikommen gesicherte
und unwiderleglich festgestellte Thatsache festhalten,
dass sichin putriden Fliissigkeiten ein specifischer, che-
mischer, in Wasser 16slicher Stoff findet, welcher, in das
Blut aufgenommen, den eigenthiimlichen Symptomen-
complex hervorruflt, den man als putride oder septische
Infection zu bezeichnen pflegt, und welcher, trotz solcher
Behandlungsweisen, durech welche alle mikroskopischen
Organismen, die urspriinglich (wenigstens in der Re-
gel) zugegen waren, entfernt oder getddtet und ver-
nichtet werden mussten, seine Wirksamkeit unveriindert
zu bewahren vermag. Ob dieser Stoff ,puirides Gift“ oder
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»Sepsin “ genannt wird, ob er als ein seinen chemischen Verhilt-
nissen nach einigermaassen bekannter oder noch in dieser Bezie-
hung unbekannter ,, Extractivstoff“, ob er als eine einfache che-
mische Verbindung oder als eine aus mehreren, analog oder ver-
schieden wirkenden chemischen Verbindungen zusammengesetzte Sub-
stanz zu betrachien ist, das Alles mag einstweilen dahingestellt bleiben,
denn das genannie Factum wird dadurch in keiner Weise alterirt.

Es ist einleuchtend, dass diese Thalsache an und fiir sich
durchaus nicht durch das Resultat der Uniersuchungen iiber die
Ursache der Fdaulniss und iiber die Ursache der Entste-
hung des putriden Giftes durch die Fiuluniss beeintrichtigt
oder beeinflusst werden kann.

Trotz der neueren und neuesien Untersuchungen kann man
iibrigens meines Erachiens die Frage iiber die Ursache der Fiulniss-
noch keineswegs ‘als erledigt ansehen. Die hichst interessanien
Mittheilungen von F. Gohn (sowie von Pasteur u. A.) sprechen
allerdings dafiir, dass aus der Luft oder dem Wasser abstammende
mikroskopische Organismen (namentlich Bacterium termo, Gohn),
unter gewdhnlichen Verhidltnissen die Fiulniss einleiten. Wenn
man aber auch fiiglich von den immer von Neuem auftauchenden
Versuchen eine Abiogenesis zu beweisen, sowie von der unter
Andern von H. Karsten vertheidigten Nekrogenesis absehen darf?),
50 muss doch anerkannt werden, dass die neuerdings durch
Hoppe-Seyler unterstiitzte Behauptung Liebig’s, dass wenig-
stens einige Modificationen der eiweissartigen Korper und ibrer
nidchsten Abkdmmlinge auch ohne Zuthun von Bakterien oder von
anderen mikroskopischen Organismen und ohne ein Auftreten der-
selben in eine Art Fiulniss gerathen und dadurch zerseizi werden
kénnen, durch die bisher vorliegenden Untersuchungen noch nicht
widerlegt ist. Ebenso wenig ist meines Wissens die Angabe von
Helmholz widerlegt, der zufolge Zusaiz der loslichen Fiulniss-

) Wenn man gefunden hat, dass sich z. B. im Blute, das so aufgefangen und
aufbewahrt wurde, dass Keime oder Mutterorganismen durchaus nicht von
aussen her (durch die Luft oder die Gefisse) zugefiihrt werden konnten,
dennoch bisweilen Bakterien entwickelten (Hensen), so darf man daraus noch
nicht schliessen, dass damit eine Nekrogenesis hewiesen sei, so lange man
nicht bewiesen hat, dass im untersuchten Blute keine solche Organismen
vorhanden waren oder vorhanden sein konnten. '
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producte, bei Ausschluss der Bakierien und anderer mikroskopischen
Organismen, eine Art Fiulniss einzuleilen vermag, die aber einen
anderen Verlauf haben und andere Zersetzungsproduete . liefern soll
als die durch die mikroskopischen Organismen (Bakterien) eingeleilete
und forigesetzie Fiulniss, Der Verlauf der Fiulniss ist jedenfalls ver-
schieden bei reichlichem und freiem Zutritt der Luft und bei spar-
samem, etwa nur anfangs gestatteten Zutritt derselben. Es ist nun
noch eine ganz unenischiedene und noch gar nicht einmal unter-
suchte Frage, wie es sich mit der Entstehung-des putriden
Giftes unter solchen verschiedenen dusseren Bedingun-
gen verhidlt? Nur gber den Einfluss verschiedener angewandter
Eiweissimodificationen und ihrer niichsten Abkémmlinge und iiber
den Einfluss der Zeitdauer und verschiedener Temperaturgrade, bei
“freiem Zutritt der Luft:und nach erfolgtem Aufireten
von Bakterien, auf die Bildung des putriden. Giftes liegen einige
Mittheilungen vor, nicht aber tiber das Auftreten oder Feh-
len desselben, bei beschrinktem oder ginzlich verhin-
dertem Zutritte der Luft, und ohne Betheiligung von Bak-
terien. Diese Fragen kbnunen natiirlich nicht durch -apriorische
Betrachtungen und durch Analegieschliisse, sondern nur durch posi-
tive, genaue und specielle Untersuchungen ihre Erledigung finden.
Dasselbe gilt auch von der Frage iiber den Aniheil der mi-
kroskopischen Organismen an den Gihrungsvorgiingen
im Allgemeinen. Obgleich das Terrain der von lebenden mi-
kroskopischen Organismen abhfingigen Gihrungserscheinungen sich
durch die neueren und neuesten Untersuchungen wesentlich erwei-
tert hat,. so kennt man doch noch in der Chemie eine
ganze Reihe von ganz analogen Vorgingen, die man
noch immer -als Gihrungsvergiinge bezeichnét und be-
zeichnen muss, bei welchen die mikroskopischen Orga-
nismen sich in keiner Weise zu betheiligen scheinen.
Diese Vorginge werden aber von den leidenschafilichen Bakterien-
freunden eniweder ansser Acht gelassen oder sie mogen denselben
zum Theil unbekannt geblieben sein, wihrend umgekehri manche
Chemiker, wie'Liebig, einseitig die Betheiligung der mikroskopi-
schen Organismen an vielenn Gihrungserscheinungen nur dadurch in
Abrede stellen kionnen, dass sie ebenso unzweifelhafte Thatsachen -
entweder nicht erkennen wollen oder wirklich nicht kennen,
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Wenn es sich nun durch Untersuchungen, die freilich noch
nicht in befriedigender Weise vorliegen, ergeben sollte, dass das ,,pu-
tride Gift“ nur durch Vermittelung von Cohn’s Bacterium termo,
(sei es, dass es aus den Eiweissstoffen oder ihren nichsten Ab-
kémmlingen bereitet werden kann, etwa wie Alkohol durch die
Vermittelung von Hefezellen aus dem Zucker dargestellt werden
kann, oder dass dieses Gift ein Secretionsproduct von Bacterium
termo ist), so miisste das gewiss als ein sehr wesentlicher Fort-
schritt begriisst werden. Damit wiirde das , putride Gift“
jedoeh micht aus der Welt geschafft sein, seine Bedeu-
tung fuir deh Arzt und fiir den Hygieiniker wiirde aber
allerdings eine andere geworden sein. Anstatt der In-
dication, Mittel zu suchen, durch welche das ,, putride Gift * (etwa
durch Fillung oder Ueberfilhrung in eine unldsliche Form) un-
schiidlich gemachl werden kinnte, wiirde sich nehmlich die Haupt-
indication- gegen die Bakterien richten, indem man vor allen Dingen
suchen miisste sie zu i0dien oder noch besser sie fern zu halten.
Denn wenn das geliinge, so miisste ja (unter obiger Voraussetzung)\
die Bildung des ,, putriden Giftes “ aushleiben. Der Erfolg .cines
solchen Verfahrens wiirde also offenbar micht etwa heweisen, dass
das ,puiride Gifi“ nicht dort existirte, wo sich durch Vermittelung
der Bakterien Fiulniss entwickelt hat, und das wissensehaftliche
Interesse fiir die Betheiligung dieser Substanz an der Pathogenese
wiirde nicht im Mindesten dadurch beeintriichtigt werden, wenn es
sich etwa heraussiellt, dass es vom #irztlichen Standpunkte
aus von ﬁberwiegender‘Wichtigkeit ist, seine Bildung,
durch Bekimpfung der Bakterien, zu verhindern. Eine
goewisse Bedeutung wirde das ,putride Gift* an und fiir sich doch
auch - dann noch in practischer Bezichung bewahren, indem ja
doch, trotz aller Prophylaxis, immerhin Fille vorkommen kinunen
und vorkommen werden, wo diese nicht verhindern kann, dass es
zur Bildung desselben kommt, und wo man also nicht nur die
Bakterien, sondern auch direct ihr eventuelles Product, das
wputride Gift“, zu hekimpfen haben wiirde.

Dass die grosse Mehrzahl der Aerzte, Chirurgen und Hygieiniker,
zum Theil mit Begeisterung und selbst mit Leidenschaft, fiir die
besonders von Pasteur und von F. Cohn beziiglich der Ursache
der Fdulniss anfgestellte und vertheidigte Hypothese Parthei ergriffen
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haben, ist leicht begreiflich, wenn man die hbchst interessanien
und wichtigen Thatsachen heriicksichtigt, welche neuerdings, nament-
lich in den 10 letzten Jahren, mit viel grésserer Bestimmiheit als
friiher darauf hinweisen, dass die in der Luft wie im Was-
ser iiberall verbreiteten mikroskopischen Organismen
eine ausserordentlich grosse Bedeutung fiir die Aetio-
logie vieler Krankheiten haben. Die Literatur iiber diesen
Gegenstand hat bereits einen solchen Umfang erlangt, ‘dass wir hier
nur beispielsweise einige der wichtigsten Beobachter nennen kinnen,
welche diese Auffassung gefordert haben. Die Beobachtungen von
Cohn, Klob, Thomé, Virchow u. A. sprechen séhr enischieden
dafir, dass die Ursache der Cholera in der Verbreitung und Ent-
wickelung einer bestimmten Art mikroskopischer Pflanzenorganisten
zu suchen ist, welche, nameutlich in dém Erbrochenen und in den
Excrementen vorhanden, die Verbreitung durch Ansteckung vermittelt.
Die Mittheilungen von F. Cohn, Gugenbiihl, Chauveau u. A.
machen es wahrscheinlich, dass auch die Ursache der Pocken in
einer “besonderen Speecies mikroskopischer Organismen zu suchen
ist, welche in den Geweben unter den Pockenpusteln fortzuwuachern
scheint. Dass die Diphtheritis ebenfalls durch eine mikroskopische
Pflanze hervorgerufen und verbreitet wird, scheint mit grosser Wahr-
scheinlichkeit aus den von Hueter, Letzerich u. A. vertffent-
lichien Beobachtungen hervorzugeben.. Der Abhingigkeit des Roizes
von mikroskopischen Organismen wurde von Klob, der des Milz-
brandes- namentlich von Davaine das Wort geredet. Buhl, Wal-
deyer, Reeklinghausen, Klebs u. A. fanden enorme Massen von
Bakterien im Darm (Mycosis intestinalis) und in den Geweben und
sie brachien die wihrend des Lebens beobachteten Krankheitserschei-
nungen in Beziehung zu diesem Befunde. Coze und Feltz theilten
Beobachtungen mit iiber das Vorkommen mikroskopischer Organis-
men im Blute von Infectionskrankheiten. Lemaire wies nach,
dass in der Luft stark bevblkerter Kasernen die Masse der in der
Luft stanbformig suspendirten Bakierien sehr vermehrt ist. - In
England und Amerika fraten Tyndal und Salisbury fiir die An-
sicht in die Schranken, dass die mikroskopischen Organismen Ur-
sache der Malariakrankheiten seien. Unter den Botanikern suchie
zuerst Hallier die betreffenden mikroskopischen Pflanzenorganismen
zu- gewissen bekannten, gridsseren Pflanzenformen -in Beziehung
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zu bringen und dieselben verschiedenen Krankheiten zuzuweisen,
De Bary, F. Cohn und Hoffmann suchten dann den hierbei
vielfach durch iibereille Schliisse begangenen Fehlgriffen dadureh
zu steuern, dass sie die betreffenden mikroskopischen Pflanzenor-
ganismen zuniichst nach ihren Formen und Entwickelungsverhili-
nissen zu eclassificiren suchten, um feste Anhalispunkte fiir die Be-
obachtung anzubahnen. Davaine berichiete, dass bei einer von
ihm als , Septicimie® bezeichnelen und durch faulige Substanzen
hervorgebrachten Krankheitsform, ebenso wie beim Milzbrand, mi-
kroskopische Organismen im Blute und in den Geweben vorkidmen,
und dass diese ,, Septicimie “, ebenso wie der Milzbrand, durch
Impfung tiberiragbar sei. Er theilte hochst merkwiirdige, fast un-
glaublich erscheinende, neuerdings aber von Bouley und Vulpian
bestitigte Angaben mit, liber die Mulliplication der Intensilit der
impfbaren Substanz bei dieser ,Septicimie, indem die Wirkung
dureh fortgesetzies Impfen, durch eine Reihe nach und nach durch
diese Operation krank gemachter Individuen hindurch, so gesteigert
wurde, dass schliesslich die einem Fliegenstachel anhaftende, weniger
als den Millionsten Theil eines Tropfens ausmachende Menge etwa
35 Stunden nach der lnoculation eine spiiterhin 16dilich verlaufende
p»Septicimie® zur Entwickelung zu bringen vermochte. Diesen
Angaben gegenitber wird freilich von vielen Seiten her das con-
stante Vorkommen der mikroskopischen Organismen im septimi-
schen sowohl als im Milzbrandblute und die constante Impffihigkeit
des Blutes in diesen Krankheiten geleugnet. Ravitseh') z. B. fand
die Inoculation unwirksam, sowohl bei Benutzung von Leichenblut,
das stabformige wmikroskopische Organismen in grosser Menge ent-
hielt, als auch bei Anwendung des Blutes lebendiger Thiere, denen
man eine putride Infection durch Injection bakterienhaltiger oder
bakterienfreier Fliissigkeilen beigebracht hatte. Die Richtigkeit der
Davaine’schen Angaben vorausgesetzt, muss man wohl annehmen,
dass in Ravitsch’s Versuchen die wirksamen mikroskopischen
Organismen gefehlt haben, und dass die stabférmigen Individuen,
die er allein beriicksichtigt hat, (Bacterium termo Cohn) nicht die
rechten gewesen seien. Klebs suchte und fand bei der Septic-

') Ravitsch, Zur Lebre von der putriden Infection u. s. w. Berlin b. Hirsch-
wald. 1872,
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imie sowohl als bei der Pyimie constant mikroskopische Pflanzen-
organismen in grosser Menge im Blote, im Eiter und in den Ge-
weben, und er behaupiete: ,die fressende deletiire Beschaffenheit
des Eiters, wie die bei der Kiterung auftretende Allgemeininfection
beruhe auf der Anwesenheit eines Pilzes, Mikrosporon septicum,
dessen Sporen sich bedeutend vermehren ohne zu Pilzfiden aus-
zuwachsen, und von dem man in der Regel nur Sporenhaufen, sel-
tener Sporenketten, unbewegliche Korperchen (Schwhrmsporen?)
und stibchepartige Bakterien vorfinde.  Das Mikrosporon septicum
wuchere auf frischen, eiternden; wie auf granulirenden Wundflichen;
es dringe in dic Gewebe ein, bringe sie zum Zerfall und gelange,
indem es die Gefisswandungen durehbohre und in die Lymphbahnen
cindringe, in-die Blutmasse. Die secundiren Eiterungen -und Ent-
ziindupgen entstinden durch die Importation desselben in Or-
gane, welche von der verletzten Partie entfernt seien, Die infec-
titsen Wundkrankheiten wiirden durch diese Pilze erzeugt, dessen
Vorkommen sowohl bei den mit Eiterung einhefgehenden, soge-
nannten pyimischen, wie bei den rein septischen Krankheitsformen,
€5 nithig mache, die Unterscheidung zwischen Pyimie
und Septicimie fallen zu lassen. Bei der Entwickelung
des Mikrosporon septicum entstche cine fiebererregende, in
die Ernihrungsflissigkeit diffundirende Substanz. Fort-
dauerndes Fieber wiirde erst durch fortwihrende Im-
portation dieser Substanz, bei Anwesenheit der Pilze
im Organismus, erzeuagt.®

Im Anschluss an die Mittheilungen von Klebs studirte sein
Schiiler Zahn') den Einfluss des ,Mikrosporon septicum®
auf die Eiterung, sein Schiller Tiegel *) dahingegen die fieber-
erregende Eigenschaft desselben. Die von Cohnheim beob-
achteten Entziindungserscheinungen, namentlich die Auswanderung
der weissen Blutkirperchen, wurden .am Mesenterium des Frosches
von Zahn nicht wahrgenommen, wenn die Luft, welche mil dem
(in einem Kasten eingeschlossenen) Thiere in Berlihrung kam, filtrirt
oder durch verdiinnte Carbolsiure geleitet war, wohl aber wenn die
nicht gereinigte Luft zum Priparate freien Zutritt hatte. Die aller-
heftigste Entziindung trat aber ein, wenn eine ,Mikrosporon septicum®

1) Arbeiten a. d. Berner pathol. Institut 1871. 1872.
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enthaltende Flissigkeit einwirkte. Das durch Filiriren dureh dichie
pordse Thoncylinder von ,,Mikrosporon septicum® vollkommen be-
freite Filtrat wirke viel weniger giftig. ~Schon eine Viertelstunde
nachdem das Mesenterium mit der pilzhaltigen Fliissigkeit betupft
war, haftelen die Pilze demselben fest an. Tiegel schliesst aus
seinen Versuchen, dass durch ,Mikrosporon septicum® ein fiir den
Organismus hdchst schidliches Gift producirt zu werden scheint, das
im Filtrat der Pilzfliissigkeit enthalten ist und ferner, dass dasselbe
in geringer Menge vom Organismus ertragen werde, indem die Thiere
am Leben bleiben, wihrend es in grisseren Mengen den Tod rasch
herbeifithrt. Tiegel cultivirte ,Mikrosporon septicum® in der von
Pasteur, F. Gohu u. A. eingeflihrten Weise in einer weinsaures
Ammoniak enthallenden Ziichtungsfliissigkeit, reinigte die Pilze mit-
telst Filtrirens durch pordse Thoneylinder und mittelst Auswaschen,
und injicirte theils die gereinigten Pilze, theils das Filirat. Er ge-
langte zu dem Resultate, dass ,Mikrosporon seplicum® Ursache eines
von localen Entzlindungen unabhiingigen Fiebers sei, und dass
dieses durch einen specifisch wirkenden chemischen Stoff her-
vorgebracht werde, den der Pilz nicht nur in den organischen Ge-
weben, sondern auch in den kiinstlich gemischien Ziichiungsfliissig-
keiten erzeugt. Er meint, das durch den Lebensprozess von ,Mikro-
sporon septicum® erzeugte Gift sei wahrscheinlich eine mit dem
»Sepsin® identische Substanz, welche in genligender Dosis
einmal dem ThierkSrper einverleibt, ein typisches, einmal exacer-
birendes Fieber erzeugt. Wird aber ,, Mikrosporon septicum®
selbst in den Thierkorper gebracht, so entstehe durch stindige
Production und Resorption dieses Giftes continuirliches, hoch-
gradiges, bis zur Agonie anhaltendes Fieber. Ich kann aber bei
Durchsicht der Versuche Tiegel’s den fiir das »putride  Gift
charakteristischen Symptomencomplex nicht wiedererkennen, ebenso-
wenig wie II. v. Brehm (L. ¢.) in seinen, mit den bei der Fiulniss
aufgetretenen und in kiinstlichen Ziichtungsfliissigkeiten vermehrten,
gereinigten Bakterien diesen eigenthiimlichen Symptomencomplex
hervorbringen konnie. Tiegel hat nur auf die Temperaturcurve
Riicksicht genommen, die ich, wie schon oben bemerkt, ebensowenig
wie Weidenbaum, Schmitz und Petersenn als das wesentliche
pathognomonische Symptom der putriden Infection anerkennen
kann.  Aehnliche Versuche mit Injectionen von Bakterien oder
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Pilzen von Semmer '), Block und Bergmann verdienen ganz
gewiss, ‘wie Hiller es in Aussicht stellt, weiter verfolgt zu werden,
vor der Hand scheinen aber die dabei erlangten Resultate weder
untereinander noch mit der nach Injection von bakterienfreiem puiri-
den Gifte so iiberein zu stimmen, dass man aus denselben voll-
giiltige Schliisse ableiten konnte.

Die Beobachtungen Bergmann’s®), welcher fand, dass
Pasteur’sche Fliissigkeit durch Entwickelung und Vermehrung
der bei der Fiulniss auoftretenden Bakterien, giflig wurde und bei
Injection in das Blut den ganzen Symptomencomplex der putriden
Infection hervorzubringen vermochte,.sind theils dadurch sehe merk-
wiirdig, dass sie darauf hinweisen, dass das putride Gift wirklich
ein directes Secretionsproduct der Bakterien, und nicht
eiwa ein aus den Eiweissstoffen, durch den Lebensprozess der
Bakterien hervorgebrachtes Spaltupgsproduct zu sein scheint, und
andererseils, weil sie zeigen, dass auch das unter diesen Verhilt-
nissen erzeugte putride Gift selbstéindig existirt, nachdem die
mikroskopischen Organismen gelddtet oder entferit sind. Den zum
Theil negativen, zum Theil abweichenden Mitiheilungen anderer Ber
obachter gegeniiber scheinen sie jedoch noch einer niheren Be-
stitigung und weiteren Verfolgung zu bediirfen.

Mehr noch als alle die bisher besprochenen Angabea und Mit-
theilungen haben die glinzenden Lrfolge der antiseptischen Behand-
lung in der Chirurgie, namentlich aber der Erfolg des Lister’schen
Verbandes und der anderweitig modificirten Behandlung von Ver-
wundungen und Geschwiirsbildungen mit der den Bakterien
und Pilzen verderblichen Carbolsiiure dazu beigetragen,
die Aufmerksamkeit der Aerzte, Chirurgen und Hygiciniker den in
der Luft und im Wasser iiberall verbreiteten mikroskopischen Or-
ganismen, namentlich den Bakterien und den Pilzen zuzuwenden.

So sehr man auch 